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Das vorliegende Forschungsprojekt wird vom Bundesamt fir Landwirtschaft und den Kantonen Waadt, Frei-
burg und Solothurn unterstitzt. Es untersucht die Moglichkeit, landwirtschaftlich genutztes Land voruberge-
hend zu Uberfluten, um ziehende Limikolen zu beherbergen.

Es wurde von Vertretern der kantonalen Verwaltungen (Landwirtschaft, Biodiversitat, Natur, Landschaft) der
Kantone Waadt, Freiburg und Solothurn erstellt. Diese kantonsubergreifende Sichtweise ist sinnvoll, da die
kantonalen Kontexte und Erfahrungen variieren.

Spezialisten der Schweizerischen Vogelwarte oder aus dem Bereich Boden haben in ihrem jeweiligen Fach-
gebiet zu dieser Arbeit beigetragen.

Der Verein «Escales Limicoles et Agriculture» stellte die in Yverdon-les-Bains gesammelten technischen und
biologischen Erfahrungen zur Verfligung.

Das Biro CSD Ingenieure in Yverdon-les-Bains stellte seine ingenieurwissenschaftliche Expertise zur Verfi-
gung, koordinierte die Partner und Gibernahm die Redaktion des vorliegenden Berichts.

1 Hintergrund

Der Klimawandel und die beschleunigte Abnahme der biologischen Vielfalt, die von der Wissenschaft seit
vielen Jahren aufgezeigt werden, werden von unseren politischen Behdrden anerkannt und sind zu einer gros-
sen Herausforderung fiir das Leben, wie wir es auf der Erde kennen, geworden.

Die globale Erwarmung steht im Mittelpunkt der Diskussionen, aber die Biodiversitat und ihre Verteilung ins-
besondere auf unserem Kontinent ist ein ebenso wichtiges Thema.

Andererseits hat die weltweite Bevolkerungszunahme, die selbst in unseren Breitengraden noch lange nicht
unter Kontrolle ist, zu einer Ausweitung der landwirtschaftlichen Nutzflachen und einer Intensivierung der land-
wirtschaftlichen Praktiken gefuihrt. Die Notwendigkeit einer gewissen regionalen Ernahrungsautonomie wurde
spirbar und durch die Covid 19-Pandemie weiter bestatigt.

Unsere Landwirte missen, um im weltweiten Wettbewerb zu bestehen, ihre Gewinnspannen sehr knapp kal-
kulieren und kénnen kaum Flachen aus der Produktion herausnehmen, auch nicht zeitweise.

1.1 Limikolen-Rastplatze

Arten, die an Feuchtgebiete gebunden sind, insbesondere Zugvégel (Limikolen), gehéren zu den am starksten
vom Ruckgang ihres Lebensraums betroffenen Arten, vor allem in der Schweiz. Ein Potenzial zur Schaffung
von Ersatzmassnahmen besteht in der Bereitstellung von temporéar tberfluteten Standorten in landwirtschaft-
lichen Flachen. Mdgliche Standorte befinden sich in den intensiv landwirtschaftlich genutzten Gebieten des
Schweizer Mittellandes.

Der Hauptzugstrom der Limikolen verlauft tber die Atlantikkiisten Nord- und Westeuropas, doch 10-15% des
Stroms, der fiir die Populationsdynamik nicht zu vernachlassigen ist, verlauft durch die Mitte des Kontinents.
Er konzentriert sich im Schweizer Mittelland auf einer NO-SW-Achse, um die von den Alpen gebildete Barriere
zu umgehen. Nach dem aktuellen Stand der Forschung ist nicht bekannt, ob diese eigentlich direkte und vor-
teilhafte Strecke aufgrund der immer seltener werdenden Nahrungs- und Rastplatze nicht von einem grésse-
ren Anteil des Stroms genutzt wird.

Die landwirtschaftliche Produktion durch immer gréssere und schwerere Maschinen hat in Mitteleuropa und in
der Schweiz nach und nach die flachen Sumpfflachen beseitigt, die Watvdgel auf ihren Wanderungen zur
Nahrungsaufnahme benétigen. Zudem wurden durch Massnahmen zur Regulierung der Wasserstande (Jura-
gewasserkorrektionen) die Ufer von Seen und Flissen, die nun kaum Pegelschwankungen unterliegen, unge-
eignet.

Durch abwechselnde landwirtschaftliche Nutzung und saisonale Uberflutung geeigneter Gebiete kénnten die
von Zugvogeln bendtigten Flachen neu geschaffen werden. Dabei kénnte die Bodenfruchtbarkeit erhalten
werden und die landwirtschaftliche Bewirtschaftung mit Maschinen bliebe zeitweise moglich.
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1.1.1 Thema

Limikolen oder kleine Watvégel (Bekassinen, Schnepfen, Kampflaufer, Flussregenpfeifer usw.) Gberqueren zu
Tausenden unser Land, um im Friihjahr ihre Nistplatze in Nordeuropa und im Herbst ihre Uberwinterungsge-
biete am Mittelmeer und in Aquatorialafrika aufzusuchen. Die meisten Arten sind Zugvdgel, die nicht in der
Schweiz briten. Sie bendtigen fir ihre Zwischenstopps (Rast, Ernéhrung) iberschwemmte Flachen mit weni-
gen Zentimetern Wasserstand, die weitlaufig und offen sind. Normalerweise sind diese Lebensrdume in der
Schweiz aufgrund der anthropogenen Regulierung von Wasserstanden kaum verfiigbar. Bei Uberschwem-
mungsereignissen kénnen solche Lebensrdume in landwirtschaftlichen Gebieten entstehen. Dann werden sie
je nach Jahreszeit sofort von Limikolen genutzt. Seemoore, wie das Grande Caricaie am Neuenburgersee,
sind aufgrund ihrer Gppigen Vegetation weniger geeignet.

1.1.2 Wissenschaftlicher Hintergrund

Die wissenschaftliche Grundlage fir das vorliegende Projekt bildet eine Publikation der Schweizerischen Vo-
gelwarte Sempach aus dem Jahr 1992: "Stationierung von Limikolen mit Zwischenstopp in der Schweiz. In-
ventar der Standorte. Erhaltung und Gestaltung: Beispiele. Limikolen und ihre Wanderungen".

Die Schweizerische Vogelwarte ist ein wissenschaftlicher und finanzieller Partner des Projekts in Yverdon-les-
Bains (siehe § 1.1.3 unten). Die Daten des seit 2017 durchgefuhrten ornithologischen Monitorings werden in
der Plattform "ornitho.ch” gesammelt und halbjéhrlich in den SI-Bulletins (Informationsdienst) der Vorgelwarte
veroffentlicht. Das Sl-Bulletin berichtet Uber die schweizweit aussergewdhnliche Attraktivitat des Standorts
Yverdon-les-Bains fur durchziehende Limikolen.

Die Auswirkungen temporarer Uberschwemmungen auf die Boden des Standorts Yverdon-les-Bains waren
Gegenstand einer EPFL-Masterarbeit (Ecole polytechnique fédérale de Lausanne): "Evolution d'un sol tour-
beux travaillé soumis & une inondation saisonniére contrélée." (Bienz R. 2018). Ein Protokoll zur Bodenuber-
wachung, bestehend aus 11 biologischen, chemischen und physikalischen Indikatoren, wurde entwickelt und
im Herbst 2018 und im Frihjahr 2020 angewendet. Aktuell ist daraus kein eindeutiger Trend hinsichtlich der
positiven oder negativen Auswirkungen von Uberschwemmungen auf die Qualitat von Torfbdden bekannt.

Es gibt nur wenige konkrete Beispiele mit kontrollierten temporaren Uberschwemmungen von landwirtschaft-
lichen Feldern in der Schweiz oder im Ausland. Im Kanton Solothurn stellen jedoch der OROEM-Standort
Grenchen (WZV-Objekt Grenchen) und der Standort Diinnerebene bei Kestenholz (Limikolenrastplatz von
regionaler Bedeutung) konkrete und aktuelle Beispiele dar.

1.1.3 Die Erfahrung von Yverdon-les-Bains

Seit 2015 besteht in Yverdon-les-Bains ein Rastplatz fir ziehende Limikolen auf einer 5 Hektar grossen Ge-
miseparzelle am Stadtrand. Dieser ist ein ornithologischer und technischer Erfolg. Seit den ersten kontrollier-
ten Uberschwemmungen im Jahr 2017 ist es gelungen die landwirtschaftliche Produktion und den Artenschutz
miteinander zu verbinden. Im Herbst 2020 und im Herbst 2021 wurden dort mehr als 7200 Limikolen-Tage
gezabhlt, was ihn zum wichtigsten Rastplatz dieser Vogelgruppe in der Schweiz macht.

Der Fortbestand des Standorts ist derzeit fir 10 Jahre (bis 2030) gesichert. Es besteht eine Vereinbarung
zwischen dem Eigentiimer (Stadt Yverdon-les-Bains), dem Betreiber (Stoll Production SA) und dem Verein,
der das Projekt koordiniert (Escales Limicoles - Agriculture). Wahrend dieses Zeitraums wird eine wissen-
schaftliche Uberwachung durchgefiihrt, die sowohl auf die vorhandenen Arten als auch auf die Hydrologie und
die Entwicklung der Bodenqualitat Gberwacht.
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Abbildung 1 Kartierung der zeitweise Uberfluteten Parzelle fir den Zwischenstopp von Limikolen in Yverdon-les-Bains

1.1.4 Notwendigkeit eines zusétzlichen Standorts in der N&he von Yverdon-les-Bains

Um jedes Jahr eine landwirtschaftliche Produktion zu gewahrleisten, die den Anforderungen der Fruchtfolge-
flache (FFF) entspricht, wird der Standort Yverdon-les-Bains nur einmal pro Jahr Uberschwemmt. Entweder
im Fruhling (Marz bis Mai) oder im Herbst (August bis Oktober). Rastplatze fir Limikolen werden jedoch sowohl
im Fruhling (vor der Brut, nach Norden) als auch im Herbst (nach der Brut, nach Stiden) bendtigt. Idealerweise
wurden, zwei verschiedene Orte in derselben Region abwechselnd zu tberflutet. Derzeit ist der Verein Escales
Limicoles et Agriculture auf der Suche nach einem zweiten Standort.

1.1.5 Allgemeine Ziele des bestehenden Forschungsprojektes

Das Projekt in Yverdon-les-Bains ist innovativ; es hat von optimalen Bedingungen und Synergien profitiert, die
seine Umsetzung ermdglicht haben.

Die Forschungsarbeit untersucht die notwendigen Bedingungen, um dieses Modell in ahnlichen Regionen
(Kantone Waadt, Freiburg und Solothurn) zu replizieren und das Projekt in Yverdon-les-Bains zu erganzen.
Die Bedingungen und Einschrankungen fir die Einrichtung von Raststatten, die Auswirkungen der voruberge-
henden Uberflutung auf den Boden und die finanzielle Entschadigung fiir den Landwirt miissen analysiert
werden. Der letzte Punkt ist von entscheidender Bedeutung, um die Landwirte davon zu tiberzeugen, Flache
zur Verflgung zu stellen.

Zunachst ware es ideal, zwei Anlaufstellen pro Kanton zu finden. Anschliessend kénnten weitere Standorte je
nach Gelegenheit und Bedarf hinzugefligt werden.

1.1.6  Ubereinstimmung mit der Agrarpolitik und anderen tibergeordneten Planungsinstrumenten

Mehrere Instrumente zielen auf eine Starkung der Biodiversitat ab, die landwirtschaftliche Flachen einbezieht.
Sowohl die Strategie Biodiversitat Schweiz als auch das Landschaftskonzept Schweiz weisen auf den Bedarf
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an qualitativ hochwertigen Flachen hin, die die Vernetzung der natirlichen Lebensraume verbessern kénnen.
Ein Rastplatz fur Watvogel erfillt diese Bedurfnisse und stellt ein wichtiges Element der 6kologischen Infra-
struktur dar. Obwohl er nur voriibergehend ist, kdnnte er als Lebensraum anerkannt werden, der die UZL-
Qualitatskriterien erfullt (ART-Schriftenreihe 18, Juni 2013). Viele Zielarten oder UZL-Arten, wie der Grosse
Brachvogel, die Uferschnepfe, der Kiebitz oder die Ringelnatter, profitieren von solchen Standorten.

1.2 Das Forschungsprojekt ELA - Kanton (VD-FR-SO) - BLW

In der folgenden Tabelle sind die Fragen und Ziele des Forschungsprojekts aufgefuhrt:

Forschungsfragen und -ziele.

1. Spezifische Bedingungen fur einen Anlaufpunkt. Definieren Sie die Bedingungen, die fiir die Einrichtung
eines Anlaufpunktes notwendig sind: Geografie, Topografie, Randaktivitdten, Wasserversorgung, Wasser-
standsregulierung, Drainagen.

2. Optimale Flache eines Rastplatzes. Bewerten Sie die minimale, optimale und maximale Flache, die fir die
verschiedenen Gruppen von Limikolen geeignet ist.

3. Potenzielle Standorte VD - FR - SO. Bestimmung potenzieller Standorte in den Kantonen VD, FR, SO, die
als Zwischenstopps fir ziehende Limikolen dienen kénnen.

4. Synergien in der Landwirtschaft. Identifizierung von Synergien mit Projekten zur Strukturverbesserung
(Drainagen, Bewasserung, ...).

5. Bodenkunde. Analyse der Auswirkungen periodischer Uberschwemmungen auf den Boden nach dem Stand
des Wissens auf der Grundlage des Standorts Yverdon und von Daten aus der wissenschaftlichen Literatur
(Verdichtung, Auswaschung von Betriebsmitteln, Torfregeneration, Bodenfauna).

6. Entschéadigung fir den Landwirt. Beziffern Sie die Ertragseinbussen fir die Landwirtschaft in Abhangigkeit
von der Uberschwemmungszeit (Friihjahr oder Herbst) und den betroffenen Kulturen. Schlagen Sie Losungen
fur eine angemessene finanzielle Entschédigung vor.

Tabelle 1 Fragen und Ziele des Forschungsprojekts.

1.2.1 Potenzieller Nutzen

Durch die Realisierung von Rastplatzen konnen der breiten Offentlichkeit konkrete Synergien zwischen Na-
turschutz und Landwirtschaft aufgezeigt werden. Die Beobachtung von Vogeln ist eine Aktivitat, die nicht nur
auf versierte Ornithologen beschrankt ist. Zudem kénnten die Produkte von den "Limikolen-Parzellen" bei der
Vermarktung aufgewertet werden (Limikolen-Label).

Vorteile fur die Landwirtschaft :

- Effektiver Beitrag zum Naturschutz
- Madgliche Optimierung von naturlich Gberschwemmten und wenig produktiven landwirtschaftlichen
Parzellen
- Besseres Image der Produktion > Mdglichkeit der Vermarktung
- Potenzielle Flachen, die auf die 3,5% BFF angerechnet werden kénnten, die auf Ackerland einge-
richtet werden sollen
Vorteile fur die Natur :

- Bereitstellung von temporaren Biotopen, die seltene und bedrohte Arten beherbergen

- Starkung der Amphibienpopulationen

- Positive Auswirkungen auf Insekten und die mikrobielle Wasserfauna

- Elemente, die zum Aufbau der 6kologischen Infrastruktur beitragen

- Konsolidierung der Verantwortung der Schweiz fiir Zwischenstopps von Limikolen auf dem interkon-
tinentalen Zug

Vorteile fur die Bevdlkerung :
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Beobachtungsorte von Limikolen fiir die breite Offentlichkeit, in zuganglichen Gebieten ohne Sto-
rungsrisiko

Darstellung einer Synergie zwischen Natur und Landwirtschaft ("Auf diesem Feld wuchsen im Frih-
jahr Karotten; im Herbst machen Zugvogel hier Zwischenstation!").

Risiken

1.2.3

Technische Aspekte der notwendigen Wasserregulierung der Standorte > Erwagung einer Zusam-

menarbeit mit Projekten zur strukturellen Verbesserung,

Ertragseinbussen, die je nach Kulturart ausgeglichen werden mussen,

Positive oder negative Auswirkungen temporarer Uberschwemmungen auf die Qualitéat und Frucht-
barkeit des Bodens,

Aufnahme des Anlegeplatzes in ein Inventar oder in die 6kologische Infrastruktur, die auf Raumpla-
nungsbene verbindlich ist.

Verwertung der Ergebnisse des Forschungsprojekts

Nach dieser Studienphase wird der Grundstein fir konkrete Umsetzungen gelegt. Von den Ergebnissen
kénnen profitieren:

FCH010233 | Watvigel BLW - Schlussbericht | 30.06.2023 — Ubersetzung Februar 2025

die Verwaltungen anderer Kantone des Schweizer Mittellandes (insbesondere BE, NE, ZH, AG, TG)
mit &hnlichen Regionen,

Organisationen, die fur die Entwicklung der biologischen Vielfalt zustandig sind, und Naturschutzver-
bande, die ein &hnliches Projekt starten mochten,

das Bundesamt fiir Landwirtschaft, fir die Definition neuer Arten von Flachen zur Férderung der Bio-
diversitat oder von Zielen, in Verbindung mit zukiinftigen Agrarumweltprojekten (6kologische Netz-
werke, Landschaftsqualitat).
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2 Projektergebnisse - Forschungsfragen und -ziele

In diesem Kapitel wird das Forschungsergebnis fir die verschiedenen Forschungsziele der Tabelle 1.

2.1 Spezifische Bedingungen einer Anlage

Definieren Sie die notwendigen Bedingungen fir die Einrichtung einer Anlage: Geografie, Topografie, Rand-
aktivitdten, Wasserversorgung, Wasserregulierung, Drainagen.

In diesem Kapitel werden die Schritte, Untersuchungen und Massnahmen zusammengefasst, die fur die Ein-
richtung und den Fortbestand einer Anlage erforderlich sind.

Nebst den im Kapitel 2.2.1 und 2.2.2 beschriebenen flachenméassigen Eigenschaften (zwischen 3 und 5 ha)
und den Einschréankungen hinsichtlich der Zuganglichkeit und Stérung des Rastplatzes (Standort méglichst
weit entfernt von Strassen, Waldstreifen und Stérungsquellen) die eine optimale Aufnahme der Limikolen er-
moglichen, mussen auch Parameter betreffend der Durchfiihrbarkeit der Uberflutung beriicksichtigt werden.

2.1.1 Wahl des Ortes

Raumliche Merkmale der Anlage :

- Flaches Gelénde (1-2°), dass sich in der Region Mittelland befindet (vgl. Kap. 2.3). Die ideale Was-
sertiefe, die wahrend einer Uberschwemmung benétigt wird, liegt zwischen 0 und 15 cm (max. 20 cm),
mit einer geringen Abweichung vom Mittelwert. Die Entstehung von Inseln und die Maximierung der
linearen Wasser-Boden-Grenzflache sind ebenfalls wichtige Merkmale von Uberschwemmungsfla-
chen.

- Uberschwemmungsflachen sind idealerweise 1-3 ha in einem Feld von 3-5 ha (vgl. Kap. 2.2). Die
Mindestflache fur eine funktionierende Anlage wird auf 3 ha geschéatzt.

- lIdealerweise ist die Anlage relativ weit von Hecken und Baumgruppen entfernt (siehe Kap. 2.2.1), da
Limikolen grosse Flachen bendtigen, auf denen sie die Anwesenheit von Raubern erkennen kdnnen
(Beispiel: Meeresufer).

- ldealerweise ist die Anlage ausreichend weit von Strassen und anderen Stérquellen entfernt (siehe
Kap. 2.2.1), um die Stérung zu begrenzen.

- Wenn der Standort nicht ausreichend abgelegen ist und Besucher/Schaulustige erwartet werden: Der
Standort kann trotzdem funktionieren, &hnlich wie in Yverdon-les-Bains. Man sollte jedoch gut tber
die Kanalisierung der Besucher nachdenken (Parkplatze, Hinweise auf Beobachtungspunkte usw.).

Bodeneigenschaften, Drainagen :

- Vorzugsweise fruchtbarer Boden mit reichlich Regenwirmern, z. B.: Torfboden.

- Eine durchgehende Schicht aus Lehm oder Seekreide im Untergrund ist ein unbestreitbarer Mehrwert,
da sie das Versickern von Wasser in den Boden verringert.

- Das Vorhandensein eines Drainagenetzes im Untergrund, das oft fur eine gute landwirtschaftliche
Produktion notwendig ist, ist kein Nachteil, sondern ein Vorteil, solange man den Abflusskanal (wéh-
rend der Uberschwemmungsperiode) voriibergehend mit einem Absperrventil blockieren kann. Die
Abtrocknung nach der Uberschwemmungsperiode wird schneller erfolgen, wenn ein Drainagesystem
vorhanden ist.

Uberschwemmungsperioden :

- Eine Uberschwemmung pro Jahr.

- 1e'Marz - 31. Mai oder 1¢" August - 30. Oktober oder sogar 30. November. Diese Uberschwemmungs-
zeiten kdnnen je nach landwirtschaftlichen Erfordernissen oder Verzégerungen bei der Herbstwande-
rung leicht angepasst werden.
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- Wahl des Standorts und des Uberschwemmungszeitraums sind in Abh&angigkeit von der Art der Kul-
turen, die dort angebaut werden kdnnen, und unter Bertcksichtigung der Maschinen und Techniken
der Landwirte.

2.1.2  Voruntersuchungen, betreffend der Machbarkeit

Nachdem ein potenzieller Standort ermittelt wurde, missen in einem ersten Schritt Untersuchungen durchge-
fuhrt werden, um die Voraussetzungen fiir die Einrichtung eines Rastplatzes fur Limikolen zu prifen.

Folgende Untersuchungen sind erforderlich:

Definieren der Bodenbeschaffenheit (Pedologie) und die Durchléassigkeit des Bodens, um den
Wasserbedarf grob abschatzen zu kénnen.

Schétzung der erforderlichen Durchflussmenge fiir die Aufrechterhaltung der Uberschwemmung.

Als Beispiel: Fir den Standort Yverdon-les-Bains (Ort "Quatre-Vingts") ist ein Durchfluss von 5-10
I/s im Durchschnitt tiber die gesamte Uberschwemmungsdauer erforderlich, um ein 5 ha grosses
Gelande mit Wasser zu versorgen. Diese Werte kénnen von Jahr zu Jahr variieren, je nach Grund-
wasserstand und Niederschlagsmenge wahrend der Uberschwemmungsperiode.

Gelandetopographie: Analyse des digitalen Gelandemodells (DEM), um die zu erwartenden Was-
sertiefen zu ermitteln. Es ist in der Tat nicht einfach, "mit dem Auge" sicherzustellen, dass die
Topographie des Geldndes geeignet ist, um eine Wassertiefe von 0-15 cm Uber fast das gesamte
Uberflutete Gebiet mit einer maximalen Wasser-Land-Grenzflache zu haben.

Die Topographie sowie die Bodenbeschaffenheit haben ebenfalls Auswirkungen auf die seitliche
Ausbreitung der Grundwasseranhebungszone / Einfluss auf nahegelegene landwirtschaftliche Be-
triebe. Untersuchungen zur Eindammung von Uberschwemmungen sowohl an der Oberflache als
auch in der Tiefe missen eventuell gepruft werden.

Auswirkungen auf den Grundwasserspiegel: Die potenziellen Auswirkungen auf den Grundwas-
serspiegel und die umliegenden Grundstiicke/Gebaude missen berlcksichtigt werden, da der
piezometrische Spiegel durch die Uberflutung des Grundstiicks lokal angehoben wird.

Wasserversorgung :

Die Wassermengen, die verfigbar sein missen, sind je nach Bodenart recht gross. Eine zu-
verlassige Wasserversorgung sollte projektnahe verfiigbar sein (~500 m Entfernung maximal).
Wenn auf dem Grundstiick ein Drainagesystem vorhanden ist, muss sichergestellt werden,
dass es mdglich ist, den Wasserabfluss unter dem Rastplatz zu stoppen, um den Wasserbe-
darf wéahrend der Uberschwemmung zu begrenzen.

o Eine Versorgung durch Oberflichenwasser erfordert a priori weniger technische Untersuchun-
gen und einfach zu implementierende, temporére Anlagen (mobile Pumpen, elektrisch/solar
oder Diesel; Leitungssystem, um das Wasser an den Ort des Geschehens zu bringen; Durch-
flussmesser oder Messung des gepumpten Volumens, um die fir die Aufrechterhaltung der
Uberschwemmung erforderliche Durchflussmenge abschétzen zu kénnen).

Eine Bewilligung fiir die Wasserentnahme ist jedoch erforderlich.

Die Versorgung durch ein Oberflachengewéasser sollte bei den ersten kontrollierten Flutungen
benutzt werden, bei denen die Funktionsweise des Systems Uberprift und die Durchfiihrbar-
keit bestatigt wird.

Die monatlichen Durchschnittsabflisse von Flissen und Kanélen sollten untersucht und mit
den fiir die Uberschwemmung notwendigen Wassermengen verglichen werden, bevor die
Nutzung organisiert wird. Auch eine Versorgung aus verschiedenen Quellen kann in Betracht
gezogen werden. Die Entwasserungskanale im Mittelland haben im Vergleich zu den fiur die
Uberflutung der Rastplatze erforderlichen Wassermengen oft relativ geringe Wassermengen,
insbesondere in den Monaten August und September.
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o Eine Grundwasserspeisung wird von den Kantonen immer haufiger gefordert (keine neuen
Wasserentnahmebewilligungen fur Flisse; Flusse fihren immer haufiger Niedrigwasser fur
die Uberschwemmung, die im August beginnt).

Bei einer Versorgung aus dem Grundwasser sind hydrogeologische Studien erforderlich, um
die Kapazitat des Grundwassers sowie die Auswirkungen der Entnahme auf den Grundwas-
serspiegel und mogliche Wasserquellen in der Nahe zu bewerten. Die Nutzung eines beste-
henden Brunnens (der gerade genutzt wird oder stillgelegt ist) sollte, wo immer mdoglich, be-
vorzugt werden. Die Installation von Solarpumpen in Brunnen wird vom Kanton Solothurn seit
mehreren Jahren zur Schaffung von temporaren Teichen, hauptséachlich fir Amphibien, ge-
nutzt.

Bei einer Versorgung durch Oberflachenwasser kann sich die Kapazitat des Grundwasser-
spiegels von Jahreszeit zu Jahreszeit und von Jahr zu Jahr &ndern, je nach Niederschlags-
menge. Zuverlassige Informationen tber den durchschnittlichen Grundwasserspiegel sind er-
forderlich, bevor ein neuer Brunnen in Betracht gezogen werden kann. Die Untersuchungen
und Investitionen fir einen neuen Brunnen sind sehr kostspielig.

Eine Bewilligung zur Nutzung des Grundwassers ist erforderlich.

Entleerung des Rastplatzes und Steuerung der Wasserzufuhr: Die Entleerung des Rastplatzes ist
ein entscheidender Schritt der Uberschwemmungsperiode, am Ende der Frithjahrsiiberschwem-
mung oder wenn man nach einer Herbstiiberschwemmung die Bodenbedeckung sicherstellen will.
Der Standort muss namlich schnell fur Aussaaten und Anpflanzungen nutzbar sein, wobei eine
schnelle Entleerung ideal ist. Dafir ist das Vorhandensein eines Drainagesystems von Vorteil. Am
Ende der Uberschwemmungsperiode werden die Drainagen wieder aktiviert, um die tberflutete
Parzelle schneller zu entleeren.

Die Bedingungen fir die Entleerung des Standorts sollten mit den Bewirtschaftenden festgelegt
werden. Z. B. "kein Oberflachenwasser am Ende der Flutungsperiode" oder "X cm trockener Bo-
den am Ende der Periode" oder einfach "Abschalten der Pumpen und Offnen der Drainagen am
Ende der Flutungsperiode".

2.1.3  Erste Einrichtung der Anlage - erste Uberschwemmungen

Sobald alle Untersuchungen abgeschlossen sind und die Machbarkeit des Projekts feststeht (soweit dies még-
lich ist), geht es darum, eine erste kontrollierte Flutung durchzufthren.

Zundachst ist es ratsam, temporare und mobile Einrichtungen zu schaffen, um die Kosten des Vorhabens in
Grenzen zu halten. Anschliessend kénnen langfristig dauerhafte Einrichtungen geschaffen werden.

Wasserversorgung :

Pumpen und Schlauch: Fur eine erste kontrollierte Uberschwemmung empfehlen wir die Nutzung
von Oberflachenwasser zur Wasserversorgung, da die Installation der Geréte in der Regel einfach
ist. Die erforderliche Ausriistung wére dann eine (oder mehrere) temporare Pumpe, die in dem/den
Oberflachengewaésser(n) platziert wird, ein Durchflussmesser oder ein System zur Messung des
Volumens, ein Schlauchsystem, um das Wasser zu den Anlaufstellen zu transportieren. Die meis-
ten dieser Materialien werden Ublicherweise von landwirtschaftlichen Betrieben verwendet, die sie
fur die Flutung des Standorts zur Verfligung stellen kénnten. Alternativ kann diese Ausristung
auch von einem Unternehmen gemietet und aufgestellt werden.

Wenn in der Nahe des Standorts ein Brunnen vorhanden und nutzbar ist, ist die Nutzung des
Grundwassers eine Alternative, sobald der erste Uberflutungstest durchgefiihrt wurde.

Stromversorgung: Je nach Pumpentyp sowie fur die Durchfluss- und Volumenmessung erforder-
lich. Zu mieten und einrichten lassen.

Abflussuiberwachung: Die Einrichtung eines Systems, das die Uberwachung der vor Ort einge-
brachten Abflisse ermdglicht, ist wichtig, um die grundlegenden Annahmen zu tberprifen und die
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Antrage und Einrichtungen fir zukinftige Uberschwemmungen anpassen zu kénnen, sowie die
langfristige Machbarkeit und Akzeptanz der Anlage zu bestatigen.

Piezometrische Uberwachung: Zumindest bei den ersten Uberschwemmungen; Piezometer und
Sonden zum Ablesen des Wasserstands (Grundwasserstand) innerhalb und vor allem ausserhalb
des Uberschwemmten Grundstiicks mieten und aufstellen lassen (Empfehlung), um das Ausmass
des Anstiegs des Grundwasserspiegels und die potenziellen Auswirkungen auf nahe gelegene
Kulturen und Einrichtungen zu ermitteln. Sonden mit automatischer Datenlibertragung sind von
Vorteil, da sie eine Echtzeit-Uberwachung der Auswirkungen der Uberschwemmung erméglichen.
Mindestens drei Sonden sind erforderlich (eine auf beiden Seiten des Standorts in einem Abstand,
der von der Bodenart abhéngt, und eine im Anlageperimetert, um die optimale Uberflutungshéhe
zu bestimmen).

Einholen der erforderlichen Genehmigungen (Pumpen im Fluss oder im Grundwasser).

Weitere Aspekte zur Vorbereitung auf die Flutung:

Ein kompetenter und erfahrener Ornithologe muss gefunden werden, der an jedem Tag der vo-
riibergehenden Uberflutung zur Verfiigung steht, um die ordnungsgemésse Funktion des Stand-
orts zu tiberpriifen (optimaler Wasserstand, Funktion der Einrichtungen, allgemeine Uberwachung
des Standorts).

Entfernen durch Eggen oder Mulchen jeglicher Vegetation auf dem Grundstiick, das unter Wasser
gesetzt werden soll (Kosten, die durch die Zahlung eines Beitrags an den Landwirt gedeckt wer-
den).

Einrichtung einer angemessenen Beschilderung zur Steuerung von Hundespaziergadngern, Be-
obachtern und dem Parken ihrer Fahrzeuge (externe Finanzierung).

Abschluss einer Versicherung fur Schaden an umliegenden Parzellen (Kosten, die durch die Zah-
lung eines Beitrags an den Landwirt gedeckt werden).

Flutkontrolle :

Tagliche Kontrolle des erforderlichen Wasserstandes in Abhangigkeit vom Wetter (Regen) und
maoglichen Ausfallen des Pumpsystems und Anpassung der Pumpenleistung.

Ablesen von Piezometern (mit oder ohne automatische Dateniibertragung) am tberfluteten Stand-
ort und insbesondere den angrenzenden Parzellen zur Uberwachung des Grundwasserspiegels,
der auf einem Niveau zu halten ist, der die umliegenden Kulturen nicht beeintrachtigt.

Uberwachung der biologischen Wirksamkeit :

Die ldentifizierung und tagliche Zahlung der Limikolen durch einen erfahrenen Ornithologen ist
notwendig, um die Wirkungen der kontrollierten Flutung zu messen. Dies ist eine heikle Aufgabe,
da Limikolen sehr geschickt darin sind, sich zu verstecken und eine schwer zu identifizierende
Gruppe darstellen. Auch die anderen Vogelgruppen werden gezahlt. Eine Uberwachung der Am-
phibien, insbesondere im Frihjahr, und der Insekten (z. B. Libellen) wird nach noch zu erstellen-
den Protokollen dringend empfohlen.
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Pumpanlage (inkl. Miete der Ausriistung) CHF 20'000
Stromverbrauch (3Monate) CHF 2'500
Anbringen/Abbauen und Mieten von Piezometern und Sonden (3) CHF 9'000
Definition der Anforderungen, Koordination der Arbeiten und Préa- CHF 25'000

sentation der technischen und biologischen Ergebnisse (durchge-
fuhrt von einem Ingenieurbiiro)

Biologische Uberwachung CHF 5-10'000
Gesamt CHF 61'500 - 66'500
Tabelle 2 Indikatives Budget fiir eine Uberschwemmung ohne feste Installationen (drei Monate), mit Flussversorgung durch

Grundwasser (bestehender Brunnen)

Die bodenkundliche Uberwachung, wie sie derzeit in Yverdon-les-Bains konzipiert ist, kostet CHF 20'000 fiir
die Kontrolle von 11 Indikatoren. Diese Kosten kénnen durch eine geringere Auswahl an Indikatoren oder
durch den Verzicht auf eine Referenzflache gesenkt werden. Auch die Periodizitat der bodenkundlichen Uber-
wachung muss festgelegt werden.

Die Kosten kénnen nach der Konsolidierung der Funktionsweise des Systems durch eine geringere Intensitat
der Uberwachung gesenkt werden.

Die Kosten fiir das Mieten und Installieren des Wasserversorgungssystems kénnen drastisch gesenkt werden,
wenn man mit dem Landwirt zusammenarbeitet. Die hier angegebenen Kosten berlcksichtigen die Miete der
gesamten Ausriustung fur drei Monate von einer spezialisierten Firma sowie den Ein- und Ausbau und die
Uberwachung durch diese Firma.

Bei Verwendung einer Pumpe und einer festen Stromversorgung liegen die Kosten bei etwa CHF 4'000 pro
Uberschwemmung, die grob die Stromkosten und einige zusétzliche Entschadigungen fiir den Landwirt (Uber-
wachung der Pumpen usw.) abdecken.

Bisher wurden keine konkreten Erfahrungen mit einer Versorgung durch Pumpen aus einem Brunnen/Grund-
wasserleiter dokumentiert, weshalb wir einen Betrag aquivalent zu der Enthnahme aus einem Oberflachenge-
wasser angenommen haben. Eine Machbarkeitsstudie fur einen Rastplatz mit Versorgung aus einem Brunnen
ist in der Orbe-Ebene in Arbeit. Wir werden in Zukunft in der Lage sein, die Kosten dieser Flutungstechnik
genauer anzugeben.

2.1.4 Langfristige Uberschwemmungen

Sobald die Funktionsfahigkeit des Standorts sowohl aus hydraulisch-technischer als auch aus biologischer
Sicht nachgewiesen ist, kann eine dauerhafte Einrichtung des Standorts erfolgen.

Zunachst konnen eventuelle Gelandeanpassungen vorgenommen werden (z. B. wasserundurchlassige
Damme zur seitlichen Eindammung der Uberschwemmung; eventuelle Optimierung der Drainagen; andere...).
Die Errichtung von Dammen zur Verhinderung der seitlichen Uberflutung belief sich fiir den Standort Quatre-
Vingts auf 80'000 CHF.

Falls die Grundwasserversorgung Uber einen neuen Brunnen erfolgt, wird dieser angelegt, sobald die Funkti-
onsfahigkeit des Standorts nachgewiesen ist (Quantifizierung der Wassermengen und biologische Attraktivi-
tat).

Die Uberwachung des piezometrischen Pegels und die Uberwachung durch ein Ingenieurbiiro werden lang-
fristig nicht mehr notwendig sein. Auch die biologische Uberwachung kdnnte Uberarbeitet und vereinfacht wer-
den.

Eine regelmassige Kontrolle des Standorts wird jedoch weiterhin erforderlich sein, insbesondere um regel-
massig zu uberprifen, ob die Anlagen ordnungsgemass funktionieren und der Wasserstand aufrechterhalten
wird.
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Je nach Publikumsaufkommen konnte es notwendig sein, ein Konzept fiir den Empfang der Offentlichkeit zu
erstellen. Eine Zusammenarbeit mit Vereinen oder anderen Partnern ist fur ein solches Projekt durchaus denk-
bar.

Geschatzte Kos-

ten
Pumpanlage (inkl. Miete der Ausristung) CHF 20'000
Stromverbrauch (3Monate) CHF 2'500
Regelmassige Kontrolle des Standorts und der Funktionsweise der CHF 3'500

Anlagen (durchgefiihrt von einem Ingenieurbiiro)
Gesamt CHF 26'000

Tabelle 3 Haushaltskosten einer Uberschwemmung (drei Monate) ohne festes landwirtschaftliches Bewasserungssystem, mit
Versorgung aus dem Fluss oder aus dem Grundwasser (bestehender Brunnen)

Die Pumpanlage hangt von der Lange der zu verlegenden Schlduche ab, um das zu flutende Grundstiick zu
erreichen, sowie von der Stromzufuhr. Die Kosten fur die Miete und Installation der Wasserversorgung kénnen
drastisch gesenkt werden, wenn man mit dem Landwirt zusammenarbeitet. Die hier angegebenen Kosten
berlicksichtigen die Miete der gesamten Ausristung fiir drei Monate von einer spezialisierten Firma sowie die
Verlegung/Abbau und Uberwachung durch diese Firma.

Bei Verwendung einer Pumpe und einer festen Stromversorgung liegen die Kosten bei etwa CHF 4'000 pro
Uberschwemmung, die grob die Stromkosten und einige zuséatzliche Entschadigungen fir den Landwirt (Uber-
wachung der Pumpen usw.) abdecken.

Geschatzte Kos-
ten

Stromverbrauch (3Monate)
Regelmassige Kontrolle des Standorts und der Funktionsweise der Anla-
gen (durchgefuhrt von einem Ingenieurbiro

Gesamt CHF 7'500

Tabelle 4 Haushaltskosten einer Uberschwemmung (drei Monate) mit festem landwirtschaftlichem Bew&sserungssystem, mit
Versorgung aus dem Fluss oder aus dem Grundwasser (bestehender Brunnen)

Langfristig konnten die Kosten einer Uberflutung mit einem bestehenden stationdren landwirtschaftlichen Be-
wasserungssystem idealerweise auf etwa CHF 7'500 pro Uberflutungsperiode reduziert werden. Diese ge-
nannten Uberschwemmungskosten sind nur technischer Natur und beinhalten nicht die wissenschaftliche Be-
gleitung, die Uberwachung der Hydrologie auf Grundwasserniveau und die bodenkundliche Uberwachung so-
wie mogliche Entschadigungen fir den Landwirt.

2.2 Optimale Flache eines Anlaufpunktes

Bewerten Sie die minimalen, optimalen und maximalen Fléchen, die fir die verschiedenen Gruppen von Limi-
kolen geeignet sind.

Schmid et al. (Stationierung von Limikolen, die in der Schweiz rasten, Vogelwarte Sempach, 1992) klassifi-
zierten 196 Rastplatze von Limikolen in der Schweiz, die 1992 in einer Z&hlung und Kartierung beschrieben
wurden; diese Rastplatze werden nach verschiedenen Kriterien, insbesondere nach ihrer Flache, vorgestellt:
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<lha 5 2%
1-10 ha 43 22%
10-100 ha 92 47%
100-1000 ha 50 26%
>1000 ha 6 3%

Tabelle 5 Flachen der 1992 von der Vogelwarte Sempach erfassten Rastplatze.

Die betreffenden Flachen erscheinen gross, wenn man sie mit der tberfluteten Parzelle Quatre-Vingts in Yver-
don-les-Bains (5 ha) vergleicht. Diese Flachen sind jedoch anderer Art und stellen "Regionen mit hohem Po-
tenzial" dar, die die Vogelwarte abgegrenzt hat und von denen nur ein Teil je nach saisonalen und hydrologi-
schen Bedingungen fur Limikolen giinstig ist. Daher ist es schwierig, diese Werte mit unseren zu vergleichen.
Die Autoren betonen auch, wie wichtig es ist, ausreichend grosse Gebiete zu haben, um die Auswirkungen
von Stérungen zu begrenzen.

2.2.1 Die Erfahrungen von Yverdon

Das Gelande des Pilotprojekts in Yverdon-les-Bains an den "Quatre-Vingts" umfasst 5 ha, von denen 2/3 mit
Wasser bedeckt sind. [1]. Die Erfahrung der ersten vier kontrollierten Uberschwemmungen hat gezeigt, dass
der Standort der Ort in der Schweiz ist, an dem die meisten Limikolen rasten, wenn er tberschwemmt wird.
[1][2][3][4]. Zu diesem grossen Erfolg tragen sicherlich mehrere Faktoren bei: Der Standort liegt ideal auf den
Zugwegen (im Herzen des Mittellandes, in der Verlangerung eines grossen Sees); die Testliberschwemmun-
gen deckten fast die gesamte Durchzugszeit ab (August-Oktober oder Marz-Mai) und ermdglichten so mit der
Zeit den Aufbau einer kleinen Population von Limikolen. Lokal ist der Standort durch seine Lage in einem
offenen Gebiet in der Mitte der Orbe-Ebene und durch die grosse Flache, die er bietet, sehr glnstig. Die
Uberflutete Flache sorgt auch fiir eine gute Attraktivitat fur Uberfliegende Limikolen.

Es ist wahrscheinlich, dass eine kleinere Uberflutete Flache ebenfalls das Rasten von Limikolen ermdglicht.
Es ist auch wahrscheinlich, dass es einen Zusammenhang zwischen der Grésse eines Ortes und der Menge
und Seltenheit der Limikolen gibt, die dort rasten kbnnen (obwohl die Limikolen sicherlich konzentrierter sein
kénnen, als es derzeit im Quatre-Vingts-Feld der Fall ist). Der wahrscheinlich wichtigste Faktor ist jedoch die
Stoérungen. Ein ausreichend grosser Standort erméglicht es den Limikolen, sich bei Stérungen in einen ande-
ren Teil des Standorts zurlickzuziehen. [5] und so den Rastplatz nicht endgultig zu verlassen.

Fur Watvdgel auf Zwischenstopps nenne Livezey et al. (2016) [6] Fluchtdistanzen von ca. 40 m und sogar 70
m im Fall eines nicht angeleinten Hundes, der die Stérung verursachte. Fir Vogel der Storchenfamilie liegt
diese Distanz bei ca. 50 m. Es erscheint daher logisch, eine Pufferzone von mindestens 50 m zwischen dem
fur Limikolen geeigneten Gebiet und den angrenzenden Gebieten vorzusehen ist.

Fur die Kernzone eines kleinen Uberschwemmungsgebietes (z. B.: 2500 m?2) ist daher ein deutlich grosseres
Feld erforderlich (2,25 ha fiir eine Kernzone von 2500 m2 oder 4 ha fiir eine Kernzone von 1 ha in einem
guadratischen Grundstick).

Der Effekt "offene Flachen" oder "Freistellung" ist genauso gross oder sogar noch grésser. Im folgenden GIS-
Ansatz (Kap. 2.3.1) wird gezeigt, dass die Einwirkung von waldéhnlichen Elementen (insbesondere die hohen
Baumgruppen mit Pappeln in der Plaine de I'Orbe) auf einen Rastplatz noch grdsser ist als die Beeintrachti-
gung durch Stdérungen. Aus diesem Grund wurde ein 100 m breiter Puffer auf Walder und bebaute Gebiete
angewendet, die an potenziell glinstige Standorte angrenzen.

2.2.2 Ein Abakus als Hilfe bei der Abgrenzung

Die Werte fir 50 m und 100 m Pufferstreifen wurden im GIS-Ansatz beriicksichtigt, der bei der Definition
potenzieller Objekte in den Kantonen Waadt, Freiburg und Solothurn angewendet wurde (siehe Kapitel 3.2.1).
2.3.2). Die abbildung 2 zeigt den mittleren Teil (Ordinate) eines Feldes einer bestimmten Grésse (Abszisse)
fur ein quadratisches Feld (schwarze Linie) und fir ein rechteckiges Feld, das doppelt so lang wie breit ist
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(blaue Linie), wenn an seinem Rand eine Pufferzone von 50 m vorgeschrieben wurde (normalerweise gibt es
auf allen Seiten eines bestimmten Feldes eine Aktivitat).

Die Analyse von abbildung 2 zeigt uns, dass es ratsam ist, mindestens ein Feld von 3-5 ha und ein uberflu-
tetes Kerngebiet in der Grossenordnung von 1-3 ha anzustreben. Dies ist die Grossenordnung der Flache des
Zwischenlagers in Yverdon und wir haben nun den Beweis, dass es gut funktioniert.

Allerdings wurde seit 2019 auch beobachtet, dass grosse Gruppen (mehrere Dutzend Individuen) grosser
Limikolen (Grosser Brachvogel, Uferschnepfe, Bruchwasserlaufer) vom Rastplatz Yverdon-les-Bains angezo-
gen wurden, im Flug Uber dem Platz kreisten und dann ohne Zwischenstopp weiterzogen. Dies war insbeson-
dere bei 23 Grossen Brachvogeln am 12. April 2023 und bei 40 Bruchwasserlaufern am 1" Mai 2023 der Fall
(J.-C. Muriset - ornitho.ch). Es ist plausibel anzunehmen, dass ein zwei- bis dreimal grésseres Rastgebiet
diesen grossen Vogeln eine Pause ermdglichen wiirde.

25 =

20

Flache des glinstigen Gebiets

T T T T T
] 5 10 15 20 25

Gesamitflache eines Feldes (ha)

Abbildung 2 Beziehung zwischen der zentralen gunstigen Flache eines Feldes (Ordinate), wenn eine Pufferzone von 50 m um
das Feld herum abgezogen wurde. Schwarze Linie: quadratisches Feld mit gegebener Flache auf der Abszisse;
blaue Linie: Felder, die doppelt so lang wie breit sind, mit gegebener Flache auf der Abszisse. Rote Linie: ohne
Pufferzonen.
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2.3 Potenzielle Standorte VD-FR-SO

Ermittlung potenzieller Standorte in den Kantonen VD, FR, SO, die als Zwischenstopps fiir ziehende Limikolen
dienen kénnten.

231

Datenbankrecherche und GIS-Analysen

Ein erstes Modell wurde von der Schweizerischen Vogelwarte (Dr. Jérdme Guélat und Dr. Sylvain Antoniazza)
auf der Grundlage von GIS-Daten erstellt. Die Vorgehensweise wird im Folgenden beschrieben.

Da die Hauptzugroute der Limikolen fir die drei Kantone Waadt, Freiburg und Solothurn das Schweizer Mit-
telland ist, wurde die Arbeit nur in dieser biogeografischen Zone durchgefihrt.

Da sich die Studie auf das Potenzial in landwirtschaftlichen Gebieten bezieht, wurde der Layer "Landwirt-
schaftlicher Betrieb: Nutzungsflachen" als Basislayer verwendet! .

Bei der Auswahl der potenziellen Standorte wurden einige Hauptfaktoren beriicksichtigt:

Limikolen bendtigen relativ offene Gebiete; sie mégen die Nahe zu Waldern, Gebauden usw. nicht.
Daher wurde eine Pufferzone von 100 m um Polygone der Kategorien "Agglomeration und bewohntes
Gebiet" und "Zentrum einer Grossstadt" (aus dem swissTLMRegio-Layer "TLMRegio_LandCover")
gelegt. Diese Gebiete wurden aus dem Focal Layer entfernt. Im gleichen Sinne wurde auch eine Puf-
ferzone von 100m um die Polygone der Kategorien "Wald" und "Wald offen" (aus dem Layer
"TLM_BODENBEDECKUNG" des swissTLM3D) gelegt, die ebenfalls aus dem Focal Layer entfernt
wurden.

Der zweite Hauptfaktor ist die Topografie des Standorts (Neigung unter 1-2°), um ausreichend grosse
und nicht zu tiefe tberflutete Flachen zu haben. Hierfiir wurde das DTM252 verwendet, um nur Flachen
mit diesen geografischen Merkmalen auszuwéahlen.

Der dritte Hauptfaktor ist die Stérung. Eine 50m-Pufferzone um alle Wege und Strassen (mit dem
swissTLM3D-Layer "TLM_STRASSE") wurde generiert und diese Bereiche wurden aus dem Focus-
Layer entfernt.

Anschliessend wurden unter allen ausgewéahlten Polygonen (von denen es viele gibt) Prioritdten ge-
setzt.

o Prioritat 3: Standardmassig haben die Flachen der Fokusebene, die mit den oben genannten
Einschrankungen gewonnen wurden, die Prioritat 3.

o Prioritét 2: Eine Prioritat 2 wurde fur Flachen vergeben, die leichter Giberschwemmbar sein
sollten. Hierfur wurde der von Agroscope erhaltene Layer "Feucht Acker" verwendet. Alle Po-
lygone der GIS-Auswahl, die mindestens 80% uberflutbare Flache (definiert durch das Attribut
P_Gesamt = 14 oder 15 im Layer von Agroscope) aufweisen, wurden bericksichtigt.

o Prioritéat 1: Feldern, die sich in Kilometerquadraten befinden, die in den letzten funf Jahren
(2017-2021) eine substanzielle Anzahl von Limikolen beherbergt haben, wurde Prioritat 1 zu-
gewiesen.

Schliesslich wurden sehr kleine Flachen (weniger als 1'000m?2 ) aus der Auswahl entfernt.

1 https://www.geodienste.ch/services/lwb_nutzungsflaechen?locale=fr
2 https://www.swisstopo.admin.ch/fr/geodata/height/dhm25.html
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Abbildung 3 Potenzielle Standorte im Kanton Waadt (Beispiel fur die Ergebnisse, die mit dem systematischen GIS-Ansatz erzielt
wurden). Gut sichtbar sind die Orbe-Ebene im Zentrum des Kantons sowie die waadtlandischen Teile der Broye-
Ebene im Nordosten. Die restlichen Standorte sind tiber das gesamte Waadtlander Plateau verstreut.
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Abbildung 4 Plan links: Zoom der potenziellen Standorte in der Region Yverdon (Beispiel fir die Ergebnisse, die durch den
systematischen GIS-Ansatz erzielt wurden). Die meisten grol3en Felder in den flachen Gebieten stechen als poten-
zielle Standorte hervor. Plan rechts: Potenzielle Standorte der Prioritat 1 in der Region Yverdon (Beispiel fur die
Ergebnisse des systematischen GIS-Ansatzes). Die untere Orbe-Ebene war sehr gunstig fir den Limikolenstopp,
viele Felder haben Prioritat 1 und die Anzahl der Standorte entspricht ziemlich genau der in Abbildung 4 dargestell-
ten. In anderen Gebieten hatten weitaus weniger Felder Prioritat 1.

2.3.2 Ergebnisse der GIS-Analyse

Die folgende Karte zeigt die potenziellen Standorte der Prioritat 1, die in den Kantonen Waadt, Freiburg und
Solothurn nach dem systematischen GIS-Ansatz identifiziert wurden.
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Abbildung 4

Karte der Ergebnisse des GIS-Ansatzes zur Identifizierung potenzieller Standorte der Prioritét 1 fir Limikolen in den
Kantonen Waadt, Freiburg und Solothurn. Die untere Rhoneebene (Villeneuve, Noville, Rennaz) weist ebenfalls
mehrere geeignete Standorte zur Schaffung von Limikolengebieten auf. Seine praktisch N-S-Achse ist auch giinstig
fur den Zug der Limikolen, die im Herbst tiber das Val d'llliez und den Col de Cou/Bretolet weiterziehen (zahlreiche
nachtliche Zugbeobachtungen). Dieser Bereich ist auf der Karte nicht dargestellt, da er nicht zur biogeografischen
Zone des Mittellandes gehort.

2.3.2.1 Waadt

Bei den Feldern mit Prioritat 1 kristallisieren sich sechs Bereiche heraus:

- die Region Marais de la Versoix: in diesem Gebiet ist es vor allem der Sumpf selbst, der als Zwischen-
stopp dient;
- Dasselbe gilt fir den Lac de Bret, wo die festgehaltenen Felder marginal sind;

- for

die Region Chavornay werden vor allem die Teiche von Creux de Terre genutzt.;

- in der Region La Sauge (Cudrefin) ist es eher der Etang de la Sauge, der in der Regel genutzt wird.
- einkleines Feld wird noch an der Miindung der Thiéle in Yverdon identifiziert, was jedoch auf die Nahe

Zu

den Anlaufstellen am Seeufer (Inseln und Sandbanke) zurtickzufihren ist.

- bleibt also im Wesentlichen die untere Orbe-Ebene, in der mehrere Felder in den letzten Jahren eine
grosse Zahl von Limikolen beherbergten: das absichtlich Uberflutete Feld von Quatre-Vingts, aber
auch ein Feld zwischen Ependes und dem Flugplatz, das insbesondere im sehr feuchten Sommer
2021 uberflutet wurde und auf dem grosse Vogelbestande stehen blieben.

Die Felder mit Prioritat 2 befinden sich hauptséachlich in der Orbe-Ebene und der unteren Broye-Ebene, mit
einigen verstreuten Standorten in anderen Gebieten.

Die Felder der Prioritat 3 umfassen fast alle randstéandigeren Felder (mit immerhin einer relativ grossen Flache
der Broye-Ebene direkt ndrdlich von Payerne).
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2.3.2.2 Freiburg

Die Felder der Prioritat 1 befinden sich in drei Bereichen:

- im Auried von Kleinbésingen, dort findet der Limikolenstopp wahrscheinlich vor allem im Auried selbst
statt.

- in der Region Krimmi (Agriswilmoos gemass Karte 25'000), wo sich die Limikolen vor allem an den
Teichrandern aufhalten.

- beiderseits der Broye im Norden von Vully; hier wurde die Zahl von 500 Limikolen-Tagen dank des
Feldes sudlich von "Erlenhof" erreicht, das wahrend der Uberschwemmungen im Sommer 2021 iiber-
flutet wurde und grosse Gruppen von Limikolen anlockte. Dieses Feld wurde 2022 in eine Kiebitz-
massnahme umgewandelt (die Anzahl der Limikolen, die 2022 rasteten, war jedoch bescheidener als
2021; Mitteilung von Lucas Lombardo auf der CHClub300-Website).

Die Felder der Prioritat 2 umfassen einen grossen Teil des Freiburger Seelands sowie ein Gebiet der unteren
Broye-Ebene. Dann folgen einige eher randstandige Standorte.

Die Felder der Prioritat 3 sind relativ weit verstreut.

2.3.2.3 Solothurn

Die Felder der Prioritat 1 befinden sich in vier Zonen:

- die Felder bei Boningen werden aufgrund der Sichtungen auf den Feldern bei Rothrist als vorrangig
klassifiziert. Diejenigen in der Region Inkwilersee sind auf die Sichtungen rund um den See zuriickzu-
fuhren.

- in Selzach scheinen die Vogel entlang der Aare stehenzubleiben.

- sidlich von Granges finden die Beobachtungen wahrscheinlich vor allem auf den Feldern statt, doch
werden die Daten meist auf der Ebene von Quadratkilometern gemeldet, sodass eine Verfeinerung
notwendig ware, um die besten Felder zu kennen.

Felder der Prioritat 2 befinden sich vor allem in der Ebene zwischen Grenchen und Solothurn sowie an einigen
anderen Standorten.

Die Felder der Prioritat 3 decken den Rest ab.

2.4 Landwirtschaftliche Synergien

Synergien mit Projekten zur Strukturverbesserung (Drainagen, Bewdasserung, ...) identifizieren.

Die Partnerkantone des Projekts untersuchten verschiedene Synergien, hauptséchlich im Zusammenhang mit
laufenden landwirtschaftlichen Projekten, an den im GIS-Ansatz identifizierten potenziellen Standorten. Sy-
nergien wurden im Rahmen von Entwéasserungs- und Bewasserungsprojekten, Landumlegungen, Projekten
zur Erhaltung von Moorbdden und anderen Projekten, die landwirtschaftliche Flachen berlhren (Revitalisie-
rung von Wasserlaufen usw.), gesucht.

Den Kantonen wurde eine Ubersichtstabelle als Unterstiitzung fiir die Identifizierung und Klassifizierung po-
tenzieller Standorte mit Synergien oder Einschrankungen vorgeschlagen. Diese soll die Erfolgswahrschein-
lichkeit des Standorts auf der Grundlage einer vorlaufigen Analyse ohne Konsultation der Grundeigentiimer
oder der standortspezifischen technischen Daten bewerten. Informationen tber die Flache der Standorte, die
Grundeigentiimer, die zu beriicksichtigenden Akteure und andere nitzliche Informationen wurden von den
Kantonen zur Verfiigung gestellt.
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Abbildung 5 Informationen aus der Tabelle der von den Kantonen ausgewahlten potenziellen Standorte. (Name, 1D, Kanton,

Gemeinde, Hauptsynergie, Synergie — Prazisierungen, Hauptbeschréankung, Beschrankung — Prazisierungen, Fla-
che [ha, Koordinaten, Landbesitz], ist dies ein potenzieller Standort?, Kategorie potenzieller Standort, Beschreibung
des Projekts, Zu berucksichtigende Akteure, Erfolgswahrscheinlichkeit, Erklarung der Erfolgswahrscheinlichkeit,
weitere Bemerkungen, Ist-Zustand — Lokale Experten, Karte).

Die untenstehende Tabelle (Tabelle 6) zeigt die wichtigsten Synergien und Einschrankungen, die den Kanto-
nen bei der Standortwahl vorgeschlagen wurden. Zu den wichtigsten Synergien, die am haufigsten berick-
sichtigt wurden, gehoren eindeutig der Grundbesitz (Parzellen, die dem Kanton gehdren) sowie die dkologi-
schen Netzwerke und die Uberschwemmungshaufigkeit im aktuellen Zustand. In der Tat kénnten die Standorte
fur Zwischenstopps in erster Linie auf Parzellen realisiert werden, die bereits haufig berschwemmt werden
und fir die Lésungen gesucht werden, die eine Nutzung der Parzelle ermdglichen.

Tabelle 6 In der Analyse bericksichtigte Synergien und Hauptbeschrankungen.

Hauptsynergie ¥ | Hauptzwang

Haufige Uberschwemmungen Drainagen (unkontrolliert)

Drainagen (anstehendes Projekt und/oder kontrollierbare D Verfiigbarkeit von Wasser

Bewasserung (einfache Wasserversorgung) Strukturen (SBB, Autobahn, Flugplatze, andere)
Drainagen/Bewasserung Umwelt (Altlasten, Grundwasser, Sonstiges: bitte angeben
Flurbereinigung / AF Eigentum (Anzahl der Eigentiimer; Sensibilitaten; etc.)
Bodenerhaltungsprojekt Andere Projekte mit widerspriichlichen Zielen (bitte angebel
Projekt zur Veranderung der Topografie (Anpassung der Uk Fruchtfolgeflache

Becken Hochwasserriickhaltebecken / INO kontrolliete  Andere

Synergie Wasserbau

Okologische Netzwerke / 6kologische Infrastruktur

Landschafts- / Regionalplanung

Umweltkompensation

Inventar (WZVV und andere Inventare)

Schweizer Biodiversitéatsstrategie

Qualitatskriterien AEO

Parzelle im Besitz des Kantons

Andere

Die aus dieser Analyse resultierende Auswahl an Standorten bleibt ein internes Arbeitsdokument der Kantone
und ist nicht zur Verdffentlichung bestimmt. Die betroffenen Eigentimer und Betreiber werden von Fall zu Fall
je nach Gelegenheit angesprochen.

Kurz- bis mittelfristig besteht das Ziel darin, mindestens zwei Rastplatze pro Kanton zu schaffen, um abwech-
selnd Frihlings- und Herbstiiberschwemmungen zu ermdglichen und gleichzeitig die landwirtschaftliche Nut-
zung aufrechtzuerhalten.

Insgesamt wurden von den drei Kantonen 50 Standorte ausgewahlt (18 Standorte fur Freiburg, 22 Standorte
fur Solothurn und 10 Standorte fiir Waadt). Die Karte in der Abbildung 6 zeigt die indikative Lage der Standorte,
die nach der Analyse ausgewahlt wurden.

Fur den Kanton Freiburg befinden sich die meisten Standorte im Seebezirk, wobei die Mehrheit der Standorte
im Grossen Moos liegt. Ein Standort wurde auch im Broyebezirk und einer im Sensebezirk ausgewahilt.

Im Kanton Waadt befinden sich fast alle Standorte in der Orbe-Ebene, ahnlich wie der bereits bestehende
Standort in Yverdon-les-Bains. Einige Standorte befinden sich auch in der Nahe des Grand-Marais zwischen
dem Neuenburgersee und dem Murtensee.

Fiur den Kanton Solothurn sind die Standorte in der Aareebene recht gleichméassig verteilt.
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Die folgenden Kapitel berichten Uber die Schritte, die die verschiedenen Kantone unternommen haben, um
mogliche Synergien in der Landwirtschaft zu identifizieren und die besten Standorte hervorzuheben, die Uber
den GIS-Ansatz in Kapitel 2.2.1 identifiziert wurden. 2.3.2.

Karte der potenziellen Standorte flir Limikolen
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Abbildung 6 Karte der geografischen Verteilung der Standorte, die nach der Analyse der landwirtschaftlichen Synergien in den
Kantonen Waadt, Freiburg und Solothurn ausgewahlt wurden.

2.4.1  Analyse der Limikolen-Rastplatze durch den Kanton Waadt

Auf der Grundlage des von Sempach erarbeiteten GIS-Modells haben wir auf kantonaler Ebene verflgbare
raumliche Daten hinzugefugt:

- Flachen im Besitz des Staates Waadt

- Fur Direktzahlungen angemeldete Flachen

- Flachen von Betrieben, die mit dem Staat VD verbunden sind (Etablissements pénitentiaires de la
plaine de I'Orbe (EPO), Domaine de Marcelin, Domaine de Granges Verney). Es Uberrascht nicht,
dass nur die EPO von potenziellen Standorten betroffen sind.

Die mit dem Eigentum verbundenen Informationen sind nicht in Form von Geodaten verfligbar. Diese Infor-
mationen sind jedoch auf Einzelfallbasis fir die Mitarbeiter des Kantons Waadt verfiigbar, die einen Zugang
zur Plattform des Grundbuchs haben. Dadurch konnte das Grundeigentum der in der Analyse bericksichtigten
Parzellen Uberprift werden.

Da die Drainagen im Kanton Waadt nicht georeferenziert sind, war es nicht mdglich, sich auf diese Daten zu
stlitzen, um die nicht drainierten Flachen zu ermitteln. Nach Angaben des Sektors fiir Meliorationen sind je-
doch in den am besten geeigneten Perimetern, d. h. in der Orbe- und Broye-Ebene, fast alle Grundstiicke
drainiert.

Die Analyse ergab eine grosse Anzahl von Parzellen. Wir konzentrierten uns daher auf Flachen der Prioritat
1, bei denen Perimeter von mehr als 3 ha von einem einzigen Landwirt bewirtschaftet wurden, um komplexe
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Verhandlungen und eine zuklinftige Bewirtschaftung durch mehrere Betriebe zu vermeiden. Wir konzentrierten
uns auch auf Flachen in der Nahe des Standorts Quatre-Vingts, was die Plaine de I'Orbe betrifft, auf Flachen,
die sich im Besitz des Staates Waadt befinden, sowie auf Flachen in der N&he eines Wasserlaufs, um die
kiinstliche Bewasserung zu gewdhrleisten. Anschliessend tUberpriften wir die Eigentimer und behielten die
Parzellen, die diese eher akzeptieren wirden (Stiftungen, Gemeinden). Standorte in der N&he des Militarflug-
hafens Payerne wurden zu diesem Zeitpunkt wegen des potenziellen Konflikts mit Flugzeugen nicht in die
Analyse einbezogen. Untersuchungen zur Machbarkeit in der Nahe eines Militarflughafens miissen durchge-
fuhrt werden, bevor diese Standorte vorgeschlagen werden kénnen.

Letztendlich wurden 10 Parzellen in die engere Wahl gezogen. Wie bei den anderen Kantonen bedeutet dies
nicht, dass die nicht berticksichtigten Parzellen ungeeignet sind. Wenn die ausgewahlten Parzellen die Um-
setzung der Massnahme nicht erlauben, wird die Arbeit der Vogelwarte es erméglichen, nach anderen poten-
ziellen Parzellen zu suchen.

2.4.2 Analyse der Watvogel-Rastplatze durch den Kanton Freiburg

Auf der Grundlage des von Sempach erarbeiteten GIS-Modells haben wir auf kantonaler Ebene verfligbare
raumliche Daten hinzugefigt:

- Fruchtfolgeflachen (FFF)

- Perimeter der Bewasserungsprojekte: realisierte Projekte und laufende bzw. in Erwdgung gezogene
Projekte. Bei den realisierten Projekten enthélt die Ebene vor allem Projekte, die im Rahmen der
Verordnung Uber die Strukturverbesserungen in der Landwirtschaft (SVV) subventioniert wurden.

- Perimeter der drainierten Gebiete: nicht deckende Daten, hauptsachlich Projekte, fiir die eine Sub-
vention im Rahmen der OAS gewahrt wurde. Drainagen, die ohne Subventionierung und ohne 6f-
fentliche Ausschreibung realisiert werden konnten, sind in unseren Datenbanken nicht enthalten.
Diese Schicht ist daher unvollstéandig.

- Flachen der Betriebe, die mit dem Staat FR verbunden sind (Grangeneuve, Sorens, Bellechasse).
Wenig Uberraschend ist nur der Betrieb in Bellechasse von potenziellen Standorten betroffen.

Eigentumsbezogene Informationen sind nicht in Form von Geodaten verfigbar. Der Zugang zum Grundbuch
ist jedoch 6ffentlich und kann tber einen Link auf jedem Artikel des Kartenportals erfolgen (Beschrankung auf
20 Auskinfte pro Tag/Person/Sprache). Dies ermdglicht eine fallweise Uberprifung des Grundeigentums.

Die Karte der Gefahrdung durch Oberflachenabfluss (BAFU) wurde dem Projekt ebenfalls hinzugefligt. Sie
hebt potenziell gefahrdete Gebiete hervor, die auf einer nicht vor Ort verifizierten Modellierung beruhen. Nach
den Ortskenntnissen der befragten Experten ergab sich, dass die von Abschwemmungen betroffenen Gebiete
haufig nicht mit den Orten Ubereinstimmen, von denen bekannt ist, dass sie regelmassig tberschwemmt wer-
den. Daher haben wir diese Daten in der Analyse nicht verwendet.

Angesichts der grossen Anzahl potenzieller Standorte, die im Grundmodell hervorgehoben wurden, wahlten
wir zunachst nur die Standorte der Prioritat 1 aus und Uberpriften sie, indem wir auf der Karte navigierten. An
dieser Analyse waren mehrere Personen beteiligt, die verschiedene Sektoren reprasentierten:

- Grangeneuve, Sektion Landwirtschaft, Sektor Strukturverbesserung: Kenntnis u. a. von Bewasse-
rungs- und Entwasserungsprojekten,

- Service des foréts de la nature, section faune, chasse et péche : Kenntnis des Gelandes und der zu
schitzenden Arten,

- Amt fur Wald und Natur, Sektion Natur und Landschaft: Verbindung zu 6kologisch wertvollen Bioto-
pen (innerhalb und ausserhalb der Landwirtschaftszone), Vertrage NHG

- Grangeneuve, Sektion Landwirtschaft, Sektor Natirliche Ressourcen: Kenntnis der mit den potenzi-
ellen Standorten verbundenen Nutzungsbeschrankungen und der mdglichen Synergien mit beste-
henden Programmen.

Wir haben die Standorte nach Sektoren bewertet, wobei wir uns auf Standorte in 6ffentlicher Hand (Kanton,
Gemeinden, Institutionen) konzentrierten. Ein Standort, der in die Endauswahl aufgenommen wurde, bedeutet
nicht, dass es genau diese Parzelle sein muss, sondern eine Parzelle in diesem Sektor oder sogar nur ein Tell
einer Parzelle. Ein Maximum an Informationen wurde in der Excel-Datei zusammengefasst.
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In einem zweiten Schritt Gberpriuften wir die Standorte der Prioritdt 2, da wir der Ansicht waren, dass das
Kriterium "keine Limikolen beobachten" nicht gegen ein Projekt spricht, wenn ansonsten die Machbarkeit eines
Projekts als hoch eingeschatzt wird. So grenzten wir einen potenziellen Standort auf den Parzellen von Agrico
in St-Aubin ab, die ebenfalls dem Staat Freiburg gehtren, aber von einem Waadtlander Landwirt bewirtschaf-
tet werden.

Die endgtltige Auswahl von etwa 20 Parzellen ist nur indikativ und soll andere Standorte keinesfalls aus-
schliessen. Es ist wichtig, Uber alle diese Daten zu verfugen und sie je nach Entwicklung bestimmter Projekte
abrufen zu kénnen.

Ein Projekt zur Kartierung der Béden im Grossen Moos (BOKA = Bodenkartierung Grosses Moos) sollte neue
Erkenntnisse bringen. Die Ergebnisse liegen derzeit vor, wurden aber noch nicht mitgeteilt. Das Projekt soll
klaren, auf welchen Béden auch in Zukunft eine intensive Landwirtschaft, insbesondere Gemiseanbau, mdg-
lich sein wird und wo die Bodenfruchtbarkeit durch gezielte Massnahmen nachhaltig verbessert werden kann.
Die Studie kdnnte eine wichtige Entscheidungsgrundlage fur die Verbesserung der Béden und fur Investitionen
in die landwirtschaftliche Infrastruktur wie Be- und Entwésserungsanlagen und landliche Wege darstellen. Das
Projekt umfasst Moorbdden in dreizehn Gemeinden im Kanton Bern und sechs Gemeinden im Kanton Frei-
burg. Es ist moglich, dass aufgrund der Ergebnisse dieser Studie einige Flachen ihre Eigenschaft als FFF
verlieren oder sogar von der Landwirtschaft aufgegeben werden. Diese Flachen kénnten dann leichter fir den
Artenschutz genutzt werden.

2.4.3  Analyse der Limikolen-Rastplatze durch den Kanton Solothurn

Die Flachen im GIS-Modell der Vogelwarte Sempach bieten einen wertvollen Uberblick tiber das Potenzial
des Solothurner Mittellandes. Die Machbarkeit von Massnahmen fur rastende Limikolen wurde eingehend un-
tersucht. Dazu wurden die Flachen der Vogelwarte mit den Schichten des Geoportals des Kantons Solothurn
Uberlagert. Dieser Vergleich flihrte zu einer Priorisierung der von der Vogelwarte identifizierten Flachen.

Die folgenden Ebenen des Geoportals wurden verwendet:
- Kantonale Landwirtschaftszone und Witi-Schutzgebiet Granges-Soleure
- Objekt WzV 102

- "Blaue Flachen" im WZVV-Objekt 102 (Limikolenflachen mit Drainageverbot und Entschadigung von
Feuchtigkeitsschaden durch den Kanton).

- Landinformationen, Landbesitz (insbesondere Eigentum des Kantons)
- Fruchtfolgeflachen (kantonales FFF-Inventar)

- Drainagen

- Bodennutzung (insbesondere Baugebiet)

- Grundwasserschutzzonen

Die Machbarkeit der Massnahmen ist in der Gewdasserschutzzone und Landwirtschaftszone Witi Grenchen-
Solothurn (kant. Landwirtschafts- und Schutzzone Witi Grenchen-Solothurn) am hochsten, da sie zonenkon-
form sind (81 des Zonenreglements "einen Teil der Grenchner Witi als Wasser - und Zugvogelreservat von
nationaler Bedeutung zu erhalten"). Im WZVV-Perimeter Grenchen und in den bereits ausgewiesenen Flachen
fur Limikolen ("Blaue Flachen") ist die Machbarkeit besonders gut, da in diesem Gebiet eine kantonale Nut-
zungsplanung sowie eine Erhaltungspflicht fir das WZVV-Objekt besteht. Insbesondere besteht ein Verbot fir
neue Drainagen und Feuchteschaden an landwirtschaftlichen Kulturen werden bereits vom Kanton entscha-
digt.

Zudem ist die Durchfuhrbarkeit von Massnahmen auf Flachen, die dem Kanton gehéren, am besten, da hier
die Investitionen in der Regel bereits gesichert sind und der Projekttrager gleichzeitig Eigentimer des Grund-
stiicks ist. Privater Grundbesitz und komplizierte Eigentumsverhaltnisse wie Erbschaften erschweren ein Pro-
jekt erheblich oder kdnnen es unmdglich machen.

Angemessene oder teilweise angemessene Fruchtfolgeflachen stellen in der Regel ein Negativkriterium dar,
da sie eine Interessenabwdgung mit einer detaillierten Begriindung erfordern (durch die Zweckbestimmung
vorgegeben) und eine Kompensationspflicht ausldsen kénnen (Faktenblatt des Kantons 2022). Nach Ansicht
des Kantons fiihren Flachen mit bestehenden grossen Drainagebauwerken zu einer reduzierten Machbarkeit,
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da die Eigentimer der Bauwerke langfristige Verpflichtungen gegentiber Bund und Kanton haben. Flachen in
Bauzonen werden nicht bertcksichtigt, da dort bereits eine andere Nutzung vorgesehen ist. Schliesslich ist
der Bau von Biotopen in Grundwasserschutzzonen sehr stark eingeschrankt und kann nur in Ausnahmefallen
nach hydrogeologischen Untersuchungen bewilligt werden, weshalb diese Flachen nicht prioritdr behandelt
werden. Auch die Lage auf beiden Seiten einer Kantonsgrenze (Limpachtal) erschwert das Projekt.

Neben dem Abgleich mit den kantonalen Geodaten besprachen wir die potenziellen Flachen mit verschiede-
nen lokalen Ornithologen. So konnten wir die Art der Uberschwemmungen, d.h. ihre Haufigkeit und ihr Aus-
mass, sowie aktuelle Beobachtungen von Limikolen, die auf solchen Flachen rasten, ermitteln. Diese Informa-
tionen wurden in Form von Kommentaren eingefiigt.

2.5 Bodenkunde

Analyse der Auswirkungen periodischer Uberschwemmungen auf den Boden gemass dem aktuellen Wissens-
stand betreffend des Standorts Yverdon und aus der wissenschatftlichen Literatur (physikalische Verdichtung,
Auswaschungen, Torfregeneration, Bodenfauna).

Eines der Ziele des Projekts Escales Limicoles Agriculture ist es, die verschiedenen Nutzungen eines Stand-
orts, d.h. die landwirtschaftliche Produktion und den Aufenthalt von Watvdgeln (Flussregenpfeifer), miteinan-
der in Einklang zu bringen. Bereits 2017 kamen Fragen im Zusammenhang mit den Auswirkungen von tem-
poraren Uberschwemmungen zu folgenden Themen auf:

- Nahrungsressourcen, die den Watvdgeln zur Verfliigung stehen
- landwirtschaftliche Produktionskapazitat

- kurz- und mittelfristige Erhaltung der chemischen, physikalischen und biologischen Fruchtbarkeit des
Bodens

Ziel dieses Kapitels ist es, objektive Antworten auf die Frage nach den Vorteilen, Grenzen oder sogar Nach-
teilen dieses Pilotversuchs fur mehrere Bodennutzungen zu geben.

Ausserdem soll die Aussage auf die Problematik der bekannten oder vermuteten Auswirkungen von tempora-
ren Uberschwemmungen auf die im Schweizer Mittelland vorkommenden Torfbdden ausgeweitet werden.

Dieses Kapitel basiert hauptsachlich auf den Ergebnissen, die am Limikolen-Rastplatz sudlich von Yverdon-
les Bains erzielt wurden. Die Daten stammen aus den Jahren 2018-2019 (aus einem Masterprojekt an der
EPFL im ECOS-Labor von Romain Bienz. [7] und von 2020 (Bericht von Romain Bienz, Biro ECOTEC En-
vironnement SA). [8]. Die allgemeinen Uberlegungen stiitzen sich auch auf Daten aus der Literatur.

2.5.1 Die Bdden des Standorts Yverdon-les Bains: Eigenschaften, Entstehung und Zukunft

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Norden der Orbe-Ebene, einer tiefen Erosionsrinne aus der Eiszeit,
die durch alternierende quartare Fluss- und Seeablagerungen aufgefullt wurde. [9]. Diese Ablagerungen wer-
den von Torfschichten Uberlagert, die auch zwischen den verschiedenen mineralischen Ablagerungen liegen
kénnen.

Das Untersuchungsgebiet in der Ortschaft Les Quatre-Vingts besteht aus zwei aneinandergrenzenden land-
wirtschaftlichen Parzellen. Die "Uberflutete Parzelle" ist ein voriibergehender Rastplatz fur ziehende Watvégel
Die "nicht tiberflutete Parzelle" dient als Referenz fiir die Analyse der Auswirkungen von Uberschwemmungen
auf den Boden. Der Rastplatz umfasst eine Flache von fiinf Hektaren Ackerland. Die temporare Uberflutung
wird so geplant und kontrolliert, dass sie mit den Zugzeiten der Regenpfeifer im Frihjahr (Marz bis Mai) oder
Herbst (August bis Oktober) tibereinstimmt. Ausserhalb dieser Uberschwemmungszeiten nutzt der Landwirt
die Flache fir den Anbau von Gemise oder Feldfriichten.

2.5.1.1 Bodenart: ein "typischer" Boden

Beide Parzellen wurden 2018 mithilfe von Handbohrerbohrungen (maximale Tiefe 1.2 m) bodenkundlich be-
schrieben. Das Foto und die Skizze (Abbildung 7) zeigen H den haufigsten Boden, resp. "typischen" Boden
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der beiden Parzellen.-,. Vereinfacht gesagt, handelt es sich bei diesem Boden um einen torfhaltigen Boden
mit einer geringen Machtigkeit der Torfschicht an der Oberflache. In diesem Fall ist die Oberflachenschicht
kalkhaltig, da sie Karbonate aus der darunter liegenden Kreide enthalt. Gemass dem Référentiel Pédologique
(AFES, 2009. [10] zahlt dieser Boden aufgrund seiner sehr geringen Torfméachtigkeit nicht zu den Torfbéden
(Histosols). Er wird als wassergesattigter Mineralboden resp. Als drainiertes Anmoor (mit geringer Torfdicke
an der Oberflache), eingestuft. Dieser Bodentyp ist einer der hufig vorkommenden Bbéden in der Orbe-Ebene.
Fur weitere Einzelheiten verweisen wir auf Gobat & Guenat. [11].

.~
v

0cm

LAnca - Horizon anmaoor labouré

//;;_ @ calcaire.

H1

Mcra : Couche de craie

Il Hs - Horizon histigue saprique

Il Go : Horizon réductique
partiellement réoxydes

Il Gr : Horizon réductique totalement
reduit

Abbildung 7 Foto des Profils F_E5 in Verbindung mit der beschreibenden Skizze, die 2019 vor Ort angefertigt wurde.

2.5.1.2 Bodengenese

Die Bodenbildung beginnt mit der Ablagerung einer undurchlassigen Mineralschicht in einer flachen Senke,
die mit stehendem, kalkreichem Wasser gefillt ist. Unter diesen Bedingungen sammeln sich die Pflanzenreste
einer Niedermoorvegetation nach und nach im Wasser an und bilden eine Torfschicht.. Der Torf hatte sich
Jahr fur Jahr weiter ansammeln und einen viel dickeren Torfhorizont bilden kénnen, aber die Torfbildung wurde
durch Kreideablagerungen unterbrochen, die sich bilden, wenn sich die hydrologischen Bedingungen in der
Ebene andern (z.B. schwankender Wasserstand). In diesem Stadium ermdglicht dieser Boden die Entwicklung
eines alkalischen Niedermoors, eines Okosystems, das den gréssten Teil der Orbe-Ebene einnimmt. Es ist
ein Lebensraum, der reich an Biodiversitat und anfallig fur Uberschwemmungen ist. Dieser Boden gilt als nicht
sehr ertragreich und weist eine geringe Futterproduktivitat auf. Ab Anfang des 19- Jahrhunderts wurden in der
gesamten Ebene, und so auch im Untersuchungsgebiet und in dessen Umgebung, umfangreiche anthropo-
gene Massnahmen (unterirdische Drainagen, Begradigung von Wasserlaufen, Graben von offenen Kanélen)
durchgefiihrt, um Uberschwemmungen und Staunasse zu bekampfen, die Produktionskapazitat der Boéden zu
erhdéhen und die landwirtschaftlichen Arbeiten zu erleichtern (Erh6hung der Tragfahigkeit, Homogenisierung
und bessere Kontrolle des Wasserhaushalts der Parzellen). So haben alle entwéasserten Torfbéden in der
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Ebene eine sehr hohe agronomische Eignung erlangt und werden intensiv bewirtschaftet. Dies ist auch am
vorliegenden Untersuchungsstandort in Yverdon-les-Bains der Fall.

2.5.1.3 Auswirkungen der Drainagen auf den Boden

Paradoxerweise gefahrden diese anthropogenen Massnahmen mittelfristig den Fortbestand des Bodens und
seine Produktionsfunktion. Zum einen wird die Torfbildung durch die Drainage endgliltig gestoppt. Anderer-
seits verdichtet sich der Boden nach der Entwasserung und der Torf mineralisiert sich, was durch Pflugarbeiten
und Winderosion noch verstéarkt wird. Der Boden verliert nach und nach an Méchtigkeit . Die meisten entwas-
serten Torfb6den werden seit 50 bis 150 Jahren bewirtschaftet; in dieser Zeitspanne haben sich die Torfméch-
tigkeiten um 50 bis 200 cm verringert. [12]. Mittel- bis langfristig ist unter diesen Bedingungen das Verschwin-
den des Torfs unausweichlich. Dies kann dazu fihren, dass die unteren Bodenschichten freigelegt werden,
die aus Seekreide bestehen, wie im Untersuchungsgebiet, oder aus sandigen oder lehmigen Schichten, die
fiir eine intensive landwirtschaftliche Produktion weit weniger geeignet sind als Torf. Je nach der Machtigkeit
der verbleibenden Torfschicht und der Tiefe des Grundwasserspiegels kann es einige Jahre bis Jahrzehnte
dauern, bis einige Parzellen bewirtschaftet werden kénnen.

Da sich das Bodenniveau gesenkt hat, sind die Drainagen ausserdem nicht mehr wirksam oder werden sogar
von landwirtschaftlichen Maschinen zerstért und die Wurzeln der Kulturpflanzen kommen wieder mit dem
Grundwasser in Bertihrung. Diese Entwicklung von Torfbdden bedeutet in der Regel, dass die Drainagen
durch ein tieferes System ersetzt werden missen, um das Land weiterhin bewirtschaften zu kénnen. [12]. Der
Ersatz ist mit Kosten verbunden, die auf CHF 25'000 pro Hektar geschéatzt werden, was fir die gesamte
Schweiz 4 bis 5 Milliarden ausmacht. [13][14]. Eine hohe Investition, zumal Drainagen weiterhin den Méachtig-
keitsverlust dieser Boden fordern werden.

Im Fall des Untersuchungsgebiets wurde im Jahr 2020 eine Sanierung der Entwasserungssysteme in dem
Gebiet durchgefiuhrt, einschliesslich des Uberfluteten Grundstiicks (Rastplatze) und des nicht tberfluteten
Grundstiicks (Abbildung 8).

Referenzflache

Abbildung 8 Luftbild des Rastplatzes (begrenzt durch das griine Polygon) und Referenzflache (links vom Rastplatz)
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2.5.1.4 Heterogenitat der Boden innerhalb des Untersuchungsgebiets

Das Luftbild (Abbildung 8) zeigt, wenn keine Vegetation vorhanden ist, Farbschattierungen der Bodenoberfla-
che. Auf der uberschwemmten Parzelle ist der Verlauf eines alten Wasserlaufs zu erkennen. Auf beiden Par-
zellen spiegeln die Farbnuancen die Verdnderungen in der Bodenzusammensetzung wider. Tatsachlich andert
sich die Méchtigkeit und sogar die Anzahl der Torf- oder Kreideschichten innerhalb einer Entfernung von we-
nigen Metern. Vier Fotos (Abbildung 9) veranschaulichen verschiedene Aspekte "des reprasentativen Bodens"
innerhalb des Untersuchungsgebiets. Diese grosse Variation der lokalen Béden wird sich auf die bodenkund-
liche Uberwachung auswirken: Um reprasentativ zu sein, miissen mehr Proben entnommen werden als bei
Parzellen mit sehr homogenen Bdden.

Abbildung 9 Fotos von vier Bodenprofilen, die wéhrend der Drainagearbeiten (2020) in der Anlegestelle aufgenommen wurden
(C. Roulier).

2.5.2  Eingriffe in das Untersuchungsgebiet: Uberschwemmungen, Bauarbeiten und Bodenuntersuchungen

Die tabelle 7 fasst Uberschwemmungen, verschiedene durchgefiihrte Arbeiten und Bodenbeobachtungen seit
dem Zeitpunkt der Einrichtung des Standorts Escale Limicoles im Jahr 2017 zusammen.

Jahr Uberschwemmungen Durchgefiihrte Arbeiten Bodenbeobachtungen

2017 Herbst - Keine
(15. Sept. - 31. Okt.)

2018 Errichten von wasserdichten Dam- | im ersten nachfolgenden Herbst
men auf dem Uberfluteten Grund-
stiick (8. November 2018)
2019 Fruhling Verlegung eines Drainagenetzes Keine
. . auf dem gesamten Gelande (Win-
(1. Marz - 31 Mai) ter 2019-2020)
2020 Herbst Verlegung eines Bewasserungsnet-| 2. Nachbereitung im Frihjahr
zes auf dem gesamten Gelande N
(1. August - 31. Okt.) (21-23. Méarz 2020)
2021 Herbst - Keine

(17. August - 31. Oktober)

Tabelle 7 Uberschwemmungskalender, durchgefiihrte Arbeiten, Bodenbeobachtung (Zeitrdume, in denen Bodenproben ge-
sammelt wurden).
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2.5.3 Bodenbeobachtung: Methodik

2.5.3.1 Probenahmemuster

Die Entnahme der Bodenproben fir die Analysen erfolgte in beiden Parzellen nach einem regelmassigen
Raster (Abbildung 10). Insgesamt wurden 32 Probenahmepunkte gewahlt, 16 auf jeder Parzelle, eine Anzahl,
die notwendig ist, um einen reprasentativen Mittelwert der verschiedenen chemischen und physikalischen In-
dikatoren zu erhalten und gleichzeitig eine Genauigkeit von 10% zu gewébhrleisten. Die Bodenproben wurden
mit einem Handbohrer aus der gesamten Dicke der ersten Schicht entnommen.

Die sequenzielle Probenahme wurde nicht fur die biologischen Indikatoren verwendet, die ihr eigenes Probe-
nahmekonzept haben. Fir die Bestimmung der Biomasse und Dichte von Regenwirmern wurden funf Flachen
pro Parzelle gemessen. Fir die biologische Bodenaktivitat gibt es ein von Sol-Conseil entwickeltes Probenah-
meprotokoll (1 Mischprobe pro Parzelle).

Echantillonnage Escale Limicole Canal Ocades®!
Romain Bienz
04.02.2019

NF B2 NFB3 NFB4 NFB5
o) : o) o]
NFC2 NFC3 NFC4 NFCS
O ol o] o]
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(o] O o] [a]
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[ Parcelle inondée
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Canaux
La Thielle

—— Chemins La Thielle / ziht
Parcelles Sources: Openstreetmap data used in QGIS

Abbildung 10 Lage der Probenahmepunkte auf den beiden Parzellen.

2.5.3.2 Auswahl der Bodenindikatoren

Die Uberwachung der beiden Parzellen (iiberflutete Parzelle und nicht tiberflutete Kontrollparzelle) erfolgt an-
hand quantitativer biologischer, chemischer und physikalischer Indikatoren (Tabelle 8).

Die schwarz aufgelisteten Indikatoren kdnnen je nach Probenahmezeitraum (Wetterbedingungen) und Anbau-
verfahren (Art der Kulturen, Dingung, Bodenbearbeitung), Verpackung wéhrend des Transports und der La-
gerung sowie dem Analyseprotokoll variieren [7]. Sie zeigen das kurzfristige Fruchtbarkeitsniveau des Bodens
an.

Die blau aufgelisteten Indikatoren sind stabiler und spiegeln langerfristige Entwicklungstendenzen des Bo-
dens, des Bestands und der Qualitéat der organischen Substanz wider; die organische Substanz ist mittel- bis
langfristig eine der wichtigsten Quellen fiir die Bodenfruchtbarkeit. Ebenso charakterisieren einige biologische
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Indikatoren die biologische Funktion des Bodens und seine mittelfristige Fruchtbarkeit. Darliber hinaus sind
Regenwirmer eine Nahrungsressource fir Limikolen.

Nicht alle Indikatoren aus dem Jahr 2018 konnten aus technischen Griunden im Jahr 2020 umgesetzt werden.
Ausserdem sind einige Analysemethoden (mit * gekennzeichnet) zwischen dem Monitoring 2018 und 2020
unterschiedlich, da sie in verschiedenen Labors durchgefihrt werden.

DUNGEINDIKATOREN BEDEUTUNG DES INDIKATORS FOlIiléEFZiblS Sgﬁiﬁ'?gORZO
Chemische Indikatoren
Anorganischer Stickstoff: NO; Néahrstoffe X X (ausser NO>
NOs , NH 4 )
Gesamtstickstoff (N tot) Nahrstoffvorrat X X
Gesamtkohlenstoff (C tot) : Organi- Nahrstoffvorrat,
scher Kohlenstoff+ Mineralischer] . . . X X
Kohlenstoff einschliesslich Karbonate
Gesamter organischer Kohlenstoff Nahrstoffreserve, Kohlenstoffspeicherung
(CO tot ) X X
C/N-Verhaltnis (CO tot/N tot) Abbaubarkeit von organischem Material X X
Gehalt an organischer Substanz Nahrstoffreserve, Kohlenstoffspeicherung X X
(MO)
Verfligbarer Phosphor * (P) Nahrstoffe X X
Physische Indikatoren
Wassergehalt Bodenfeuchtigkeit X X
Dicke des Oberflachenhorizonts H1 Torfreserve X X
Penetrometrie Grad der Bodenverdiphtung in verschiedenen X X
Tiefen

Biologische Indikatoren
Biomasse und Regenwurmdichte Bodenfruchtbarkeit

Nahrungsquelle fir Limikolen X X
Mikrobieller Kohlenstoff Cmicr Mikrobielle Biomasse X
Verhéltnis COtot/Cmicr Anteil der Mikroorganismen am Kohlenstoffgehalt X
Biologische Aktivitat des Bodens Biomasse von lebenden Organismen X X
ATP
CO. Aktivitat von Bodenmikroorganismen X X
ATP/CO-Verhéltnis . Rate der biologischen Aktivitat von Mikroorganis- X X

men

Tabelle 8 Zusammenfassung der chemischen, physikalischen und biologischen Indikatoren, die in den Jahren 2018 und 2020
Uberwacht werden. Die braun markierten Indikatoren sind im Laufe der Zeit am stabilsten. Ein Kreuz bedeutet, dass
der Indikator im angegebenen Jahr iberwacht wurde.
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2.5.3.3 Statistische Verarbeitung der Daten

Die numerischen Daten werden mithilfe der R-Software fir die statistische Analyse verarbeitet. Zuvor wird ein
Normalitétstest (Shapiro-Wilk) auf alle quantitativen Daten angewendet, um zu lberprifen, ob sie eine Nor-
malverteilung haben oder nicht, und anschliessend wird auch ein zweiter Test auf die Abhangigkeit der Da-
tensétze angewendet. Diese Voraussetzungen erméglichen die Auswahl der am besten geeigneten statisti-
schen Tests fiir die weiteren Schritte (Vergleich zwischen den Parzellen und zeitliche Uberwachung). Die sta-
tistischen Werkzeuge, die verwendet werden, um die Datensétze miteinander zu vergleichen und festzustel-
len, ob sie sich signifikant voneinander unterscheiden, sind die folgenden:

- Unpaired t-Test nach Welch fiir unabhangige und normalverteilte Daten;

- Welch's Paired t-Test fir abhangige und normalverteilte Daten;

- Unpaired Wilcoxon Test fir unabhangige Daten, die nicht der Normalverteilung folgen;
- Paired Wilcoxon-Test flir abhangige Daten, die nicht der Normalverteilung folgen.

Der gewahlte Schwellenwert (p) ist 0,005.

2.5.3.4 Bedingungen, die fiir eine sinnvolle Bodenbeobachtung erfillt sein missen

Es ist wichtig, sich vor Augen zu halten, dass das 2018 eingefiihrte Protokoll auf folgenden Annahmen basierte:

- die beiden untersuchten Parzellen unterscheiden sich nur durch die kontrollierte saisonale Uberflutung
auf der Uberfluteten Parzelle und erfahren keine weiteren Veranderungen;

- die uberschwemmte Parzelle und die Referenzparzelle (nicht Uberschwemmt) werden auf die gleiche
Weise bewirtschaftet. Es wird daher angenommen, dass die Bodenbearbeitung und die Dlingergaben
ahnlich sind,;

- das Protokoll der Nachverfolgung von der Probenahme bis zur Analysemethode identisch ist.

Diese Annahmen gelten auch fiir die zeitliche Uberwachung (2018, 2020) der Parzellen. Leider war es in der
Praxis nicht moglich, dem Landwirt auf beiden Parzellen die gleiche Anbaumethode vorzuschreiben (schon
allein wegen der Uberflutung einer der beiden Parzellen). Weiter war es nicht moglich, Details iiber die An-
baumethoden der beiden Parzellen in den Jahren 2019 und 2020 zu erhalten.

2.5.4 Bodenfruchtbarkeit : Ergebnisse und Interpretation

In den folgenden Tabellen sind die Daten aus dem Monitoring 2018 und 2020 fiir die Uberfluteten und nicht
Uberfluteten Parzellen zusammengefasst. Die Indikatoren fir chemische, physikalische und biologische
Fruchtbarkeit werden durch ihren Mittelwert und ihre Standardabweichung charakterisiert. Die statistischen
Tests testen auf signifikante Unterschiede (Schwellenwert 0,005%) zwischen den beiden Parzellen.

Chemische Indikatoren

. i . Gesamtstick- (Gesamter orga- u .
Parzelle | Jahr N'[tr;atls(?s '\ﬁ_r'n m [On?'t;lin ] stoff N [% |nischer Kohlen- C/l}[lr-]?ge[r_glal- Ort%ir;ﬁ(;hemssu]bs- P[lxsﬁ(h?r
9’kg 4+ Imgikg m.s.]. stoff [% m.s.]. T 9’kg
151.01 1.94 1,31 20,84 16,0 35,95 47,62
2018 128’14
iiberflutet (128.14) (0,48) (0,15) (1,48) (0,77) (5,08) (17,10)
2020 5,00 0,07 1,07 16,05 15,2 24,96 159,47
(1,08) (0,03) (0,08) (1,39) (0,43) (2.3) (43,47)
2018 116.91 4.97 1,17 19,41 16,6 34,30 41,71
) Nicht (37,81) (1,10) (0,08) (0,53) (0,67) (4,82) (8,20)
Uberflutet Joso | 348 0,21 1,05 16,76 16,0 25,08 116,52
(1,38) (0,12) (0,05) (0,87) (1,00) (1,00) (13,71)

Tabelle 9 Mittelwerte und (Standardabweichungen) der Indikatoren fur chemische Fruchtbarkeit, die auf der uberfluteten und
nicht Gberfluteten Parzelle in den Jahren 2018 und 2020 erzielt wurden. m.s: Trockensubstanz.
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Welch t-Test zwischen Welch t-Test zwischen Gepaarter t-Test zwi- Gepaarter t-Test zwi-
Indikator der Uberfluteten Parzelle der Uberfluteten Parzelle | schen den uberfluteten schen den nicht geflute-
und der Kontrollparzelle und der Kontrollparzelle Parzellen fur die Jahre ten Parzellen fur die
im Jahr 2018 im Jahr 2020. 2018 und 2020. Jahre 2018-2020.
. Signifikanter Unter- Signifikanter Unterschied | Signifikanter Unter- Signifikanter Unter-
[NH]4 : - :
schied schied schied
i Signifikanter Unter- Signifikanter Unterschied | Signifikanter Unter- Signifikanter Unter-
[NO]s : - :
schied schied schied
Pl Kein signifikanter Unter- Signifikanter Unterschied | Signifikanter Unter- Signifikanter Unter-
schied schied schied
Kein signifikanter Unter- Kein signifikanter Unter- Signifikanter Unter- Signifikanter Unter-
MO . - : )
schied schied schied schied
Signifikanter Unterschied | Signifikanter Unter- Signifikanter Unter-
[CO Tt : -
schied schied
Signifikanter Unter- Signifikanter Unterschied | Signifikanter Unter- Signifikanter Unter-
[N ] tot : . -
schied schied schied
Signifikanter Unter- Signifikanter Unterschied | Signifikanter Unter- Signifikanter Unter-
C/N ' . )
schied schied schied
Tabelle 10  Statistische Tests der chemischen Fertilitatsdaten.

Die empfindlichsten chemischen Fruchtbarkeitsindikatoren (Nitrat, Ammonium, Phosphor) zeigen sehr grosse
Standardabweichungen, die auf die grosse Heterogenitat der Béden innerhalb der einzelnen Parzellen (tUber-
flutet und nicht Gberflutet) hindeuten.

Andere Indikatoren sind stabiler (gesamter organischer Kohlenstoff, organische Substanz und Gesamtstick-
stoff, C/N). Die Gehalte an organischer Substanz sind fir einen landwirtschaftlichen Boden hoch, sie sind
typisch fur Torfodden. Die C/N-Verhéltnisse sind niedrig und deuten auf einen schnellen Abbau der organi-
schen Substanz hin, was fir eine leicht biologisch abbaubare organische Substanz spricht. Andererseits ist
der hohe Gehalt an organischer Substanz hier charakteristisch flr einen schnellen Abbauprozess der organi-
schen Substanz, was auf eine hohe chemische Bodenfruchtbarkeit hinweist, und zwar auf beiden Parzellen.

Physische Indikatoren

Parzelle Jahr Wassergehalt Dicke des Horizonts

[Massenprozent] H1 [m]

2018 36,79 0,30

4,10 0,04

Uberflutet ( ) ( )
2020 39,19 0,30

(1,58) (0.03)

2018 36,06 0,34

. (3,54) (0,05)

Nicht Uberflutet

2020 38,91 0,35

(0,80) (0,03)

Tabelle 11  Mittelwerte und (Standardabweichungen) der physischen Fruchtbarkeitsindikatoren, die auf der gefluteten und nicht

gefluteten Parzelle in den Jahren 2018 und 2020 erzielt wurden.

Die Dicke des Torfhorizonts (H1) ist gering und bestétigt die erste Diagnose. Der Boden der beiden Parzellen
ist kein Torf mehr, sondern ein organischer Boden, dessen Torfdicke infolge der aufeinanderfolgenden Ent-
wasserungen und Nutzungen abgenommen hat.
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Indikator Welch t-Test zwischen der| Welch t-Test zwischen der| Gepaarter t-Test zwi- Gepaarter t-Test zwi-
Uberfluteten Parzelle und | Uberfluteten Parzelle und | schen den Uberfluteten | schen den nicht geflute-
der Kontrollparzelle im der Kontrollparzelle im Parzellen fur die Jahre ten Parzellen fur die
Jahr 2018 Jahr 2020. 2018 und 2020. Jahre 2018-2020.

. Kein signifikanter Unter- Signifikanter Unterschied | Kein signifikanter Unter- | Kein signifikanter Unter-

Dicke H1 - - .
schied schied schied

Wasser- Kein signifikanter Unter- Kein signifikanter Unter- Signifikanter Unterschied | Signifikanter Unterschied

gehalt schied schied

Tabelle 12  Statistische Tests der Daten zur physischen Fruchtbarkeit.

Die Ergebnisse der statistischen Analysen missen nuanciert werden. Eventuelle statistische Unterschiede
zwischen den Parzellen oder im Laufe der Zeit entsprechen in der Realitat sehr geringen Unterschieden in
den Durchschnittswerten (einige Millimeter fur die Dicke und 3% Wasser). Diese Unterschiede sind in der
Realitat vor Ort vernachlassigbar.

Widerstand gegen Durchdringung

Coefficient Cl en fonction de la profondeur - Parcelle F 2018 Coefficient Cl en fonction de la profondeur - Parcelle F 2020
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Abbildung 11 Cl-Koeffizient (Eindringwiderstand) in verschiedenen Tiefen, fur die 2018 und 2020 Uberflutete Parzelle.

Coefficient Cl en fonction de la profondeur - Parcelle NF 2018
Coefficient Cl en fonction de la profondeur - Parcelle NF 2020
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Abbildung 12 Cl-Koeffizient (Eindringwiderstand) in verschiedenen Tiefen, fir die nicht Uberflutete Parzelle in den Jahren 2018
und 2020.

Die nicht Uberflutete und Uberfluteten Parzelle zeigen eine ahnliche Entwicklung des Eindringwiderstandes mit
der Tiefe: Ein Maximum des Eindringwiderstandes wird zwischen 30 und 45 cm erreicht. Diese Ebene ent-
spricht wahrscheinlich der Pflugsohle. Das Gesamtprofil zeigt fUr die nicht Gberflutete Parzelle im Jahr 2020
einen geringeren Eindringwiderstand als im Jahr 2018. Insgesamt weist das Profil des Uberfluteten Grund-
sticks 2018 und 2020 einen etwas hérteren Boden auf als das des nicht Gberfluteten Grundstiicks, aber zu
diesem Zeitpunkt kénnen die Unterschiede nur auf die Uberflutung zuriickgefiihrt werden.
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Biologische Indikatoren

ATP CO: 4 Tage Regenwurmdichte Blomas§e von
Parzelle Jahr CO /ATP, Tl T Regenwirmern
[ng ATP/gm.s.]. | [ugCO: /g/h] [ind./m] [g/m |
2018 3747,2 14,2 37 10,00 2,64
. ' (12,96) (4,35)
Uberflutet
2020 3375,6 12,4 36 0 0
' (0) (0)
2018 2596,4 13,1 50 10,00 5,78
— ' (8,39) (5,31)
Nicht Uberflutet
2020 3311,5 11,7 35 0 0
’ (0) (0)

Tabelle 13  Mittelwerte und (Standardabweichungen) der biologischen Fruchtbarkeitsindikatoren, die auf der uberfluteten und
nicht Uberfluteten Parzelle in den Jahren 2018 und 2020 erzielt wurden.

Die Daten zur Biomasse und Dichte von Regenwiirmern sowie zur biologischen Bodenaktivitat (ATP/COz)
werden nicht statistisch ausgewertet. Da das Datenformat oder die Anzahl der Daten nicht geeignet sind.

Die Anzahl der Regenwirmer und ihre Biomasse waren in beiden Parzellen in beiden Beobachtungsjahren
sehr niedrig. Diese niedrigen Werte sind typisch fur Torfboden, die viel weniger Regenwirmer enthalten als
Mineralbéden. Allerdings liegen diese Ergebnisse weit unter dem, was man in einem Torfboden erwarten
wiurde. In der Literatur werden zwischen 59 und 140 Individuen pro Quadratmeter mit einer Biomasse von 64
bzw. 40 g pro Quadratmeter in &hnlichen Torfbdden genannt. Im Falle des Untersuchungsgebiets kénnten die
sehr niedrigen Werte zum Teil auf die fir die Regenwurmaktivitdt unginstigen Wetterbedingungen in den
Zeitrdumen vor der Probenahme zurtickzufihren sein, eine Hypothese, die noch zu tGberprifen ist.

Angesichts dieser sehr niedrigen Werte fir die Regenwurmpopulation stellt sich die Frage nach den Nah-
rungsressourcen der Limikolen. Angesichts ihrer Anzahl am Rastplatz stehen den Limikolen sicherlich auch
andere Nahrungsquellen als Wirmer zur Verfligung. Es wére interessant, diese anderen potenziellen Quellen
zu identifizieren.

Die ATP-Werte, die die mikrobielle Biomasse widerspiegeln, wurden nach den Normen in allen Situationen als
reich bis sehr reich eingestuft. Das CO, /ATP-Verhdltnis, das die mikrobielle Aktivitat widerspiegelt, wurde fir
die Uberschwemmte Parzelle als schlecht bis befriedigend und fir die nicht iberschwemmte Parzelle als be-
friedigend bewertet. Die Uberflutung hatte somit die Tendenz, die Aktivitat der Mikroorganismen, bei denen es
sich Gberwiegend um aerobe Organismen handelt, zumindest zeitweise zu verringern.

2.5.5 Pedologische Uberwachung: Auswirkungen von Uberschwemmungen auf den Boden

Die Bedingungen fir eine relevante Bodeniberwachung konnten zwischen 2018 und 2020 nicht eingehalten
werden.

Dazwischen gab es zwei wichtige Ereignisse, die den Ablauf verénderten:

die Errichtung von wasserdichten Dammen im Osten und Westen des Uberfluteten Grundstucks.
Diese Arbeiten veranderten direkt den Boden des tberfluteten Grundstiicks und fiihrten zu unter-
schiedlichen Kulturen zwischen den beiden Grundstiicken. Unterschiedliche Kulturen kénnen eine
unterschiedliche Bodenbedeckung, Bodenbearbeitung sowie Dingerzufuhr bedeuten und sich auf die
Fruchtbarkeitsindikatoren auswirken;

- Verlegung eines Drainagenetzes im Winter 2019-2020 auf dem gesamten Untersuchungsgebiet, was
die Bodenfunktion massgeblich verandert und Auswirkungen auf alle Indikatoren der Bodenfruchtbar-
keit hat.

Darliber hinaus wurde das Monitoringprotokoll insbesondere hinsichtlich der Probenahmeperioden geéndert,
die erste im Herbst, die zweite im Frihling; ein Unterschied, der sich auf die Werte der empfindlichsten Frucht-
barkeitsindikatoren auswirken kann. Einige Indikatoren mussten aus technischen Griinden aufgegeben wer-
den und bei anderen sind die Analysemethoden zwischen 2018 und 2020 unterschiedlich.
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Solche Veranderungen fuhren zu grossen Unterschieden zwischen 2018 und 2020, die sich nur schwer von
den durch die saisonale Uberschwemmung verursachten Unterschieden trennen lassen. Die Interpretation der
Daten und die daraus resultierenden Schlussfolgerungen sind daher fraglich.

Die Auswirkungen dieser Veranderungen (ohne Uberflutung) auf die Bodenfruchtbarkeit sind in der Entwick-
lung der nicht Gberfluteten Parzelle deutlich zu erkennen. Ohne solche Veranderungen wurde davon ausge-
gangen, dass sich die (nicht Uberflutete) Referenzparzelle nicht drastisch veréndert, da die einzigen Verande-
rungen die empfindlichsten Indikatoren betrafen. Im vorliegenden Fall sind jedoch alle Fruchtbarkeitsindikato-
ren, selbst die stabilsten, zwischen 2018 und 2020 statistisch unterschiedlich. Lediglich die Torfdicke H1 hat
sich nicht verandert. Diese Unterschiede zwischen 2018 und 2020 lassen sich nicht durch einfache Verande-
rungen der Anbaupraktiken, der Diingung beispielsweise zwischen 2018 und 2020 erklaren. Daher ist es nicht
mehr moglich, diese nicht iiberflutete Parzelle als Referenz zu verwenden, um die Auswirkungen von Uber-
schwemmungen auf die tberflutete Parzelle (zwischen 2018 und 2020) zu untersuchen.

Die Uberflutete Parzelle hat sich zwischen 2018 und 2020 ebenfalls veréandert, fast alle Fruchtbarkeitsindika-
toren haben sich verandert. Angesichts der Verédnderungen in beiden Parzellen ist es daher nicht mdglich, die
Auswirkungen der Veranderungen auf der Parzelle von denen der Uberschwemmungen zu trennen.

2.5.6 Bilanz der bodenkundlichen Uberwachung: Grenzen und Perspektiven

Die Bilanz der pedologischen Uberwachung ist negativ, da die Uberwachung nicht unter korrekten Bedingun-
gen, die die Grundannahmen voraussetzen, durchgefiihrt werden konnte. Dennoch kdnnen zum jetzigen Zeit-
punkt einige Schlussfolgerungen aus dieser Arbeit gezogen werden.

Angesichts der bedeutenden Veréanderungen, die zwischen 2018 und 2020 an beiden Parzellen vorgenommen
wurden, sollte 2020 als Startjahr flir das Monitoring betrachtet werden, vorausgesetzt, dass seit 2020 keine
weiteren bedeutenden Verénderungen an einer der beiden Parzellen der Anlage stattgefunden haben.

Die Folgemassnahmen 2018 und 2020 fihren zu mehreren Empfehlungen:

- In Zukunft muss das Uberwachungsprotokoll strikt eingehalten werden, d.h. die beiden Parzellen diir-
fen nicht mehr grundlegend verandert werden, wobei sich die Unterschiede in der Bewirtschaftung
der Parzellen strikt auf die Uberschwemmung beschranken miissen. In diesem Rahmen miissen mit
dem Landwirt, der die Parzelle bewirtschaftet, Uberlegungen angestellt werden, um eine gleiche Be-
wirtschaftung der beiden Parzellen (Art der Kulturen, Dingung, landwirtschaftliche Arbeiten) zu ge-
wahrleisten.

- Anpassung der Fruchtbarkeitsindikatoren: Die chemischen Indikatoren zeigen interessante Trends in
Bezug auf die Mineralisierung von Torf auf, die in Zukunft bestatigt werden mussen. Es ist jedoch rat-
sam, Uber eine schlankere Variante des Protokolls nachzudenken, bei der die mineralischen Formen
von Stickstoff (Nitrat, Ammonium) und assimilierbarer Phosphor nicht gemessen werden. Stattdessen
sollte man sich auf die stabileren Indikatoren konzentrieren, die mit der organischen Substanz in Ver-
bindung stehen (Corg, organische Substanz, Gesamt-N, C/N).

- Die physikalischen Indikatoren sind leicht zu analysieren und zu verarbeiten und liefern nitzliche An-
haltspunkte fiir dieses Projekt. Sie reichen jedoch nicht aus, um in Bezug auf die Qualitat und Frucht-
barkeit der Boden interpretiert zu werden, und missen durch Analysen der Bodenstruktur erganzt
werden (Test vom Typ VESS oder ein kirzlich speziell von der HAFL entwickeltes Protokoll fir orga-
nische Boden).

- Die biologischen Indikatoren haben ein interessantes Potenzial, das noch voll ausgeschopft werden
muss. Fir den Indikator "Regenwirmer" muss das Probenahmeprotokoll optimiert werden, um es an
den auf den Parzellen vorgefundenen Boden anzupassen (Probenahme unter optimalen Temperatur-
und Feuchtigkeitsbedingungen). Die Analyse der Nahrungsressourcen fur Watvogel konnte durch die
Suche nach anderen Organismen ergénzt werden: aquatische Wirbellose, die sich wéhrend der
Uberschwemmungszeit entwickeln kénnen. Der leicht durchzufiihrende Test (Bait Lamina, 1ISO
18311) wirde es ermdglichen, die biologische Qualitat des Bodens zu tiberwachen und die Nah-
rungsaktivitat der Bodenorganismen zu quantifizieren.

- Haufigkeit der Uberwachung: Der Verzicht auf Indikatoren, die empfindlich auf jahrliche Schwankun-
gen reagieren (Jahreszeit, DUngung), zugunsten stabilerer Fruchtbarkeitsindikatoren wiirde es er-
mdglichen, die Uberwachungsintervalle (3-5 Jahre) zu verlangern und eine langerfristige Uberwa-
chung zu realisieren. Zwei Jahre an Uberflutungen sind ein sehr kurzer Zeitraum, der nicht unbedingt
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die Quantifizierung aller physikalisch-chemischen Prozesse garantiert, von denen sich einige ohne
weitere Stérungen Uber Jahrzehnte entwickeln kénnen.

- In Absprache mit dem Landwirt wére eine Quantifizierung der landwirtschaftlichen Ertrage in der
Uiberfluteten/nicht liberfluteten Parzelle ein interessanter Beitrag fiir den Effekt der Uberflutung. Diese
Angabe wirde den Verzicht auf die empfindlichsten Fruchtbarkeitsindikatoren teilweise ausgleichen.

2.5.7 Perspektiven: ein multifunktionaler Standort: landwirtschaftliche Produktion, Rastplatz fur Watvdgel,
Klimaschutz

Um dem Klimawandel zu begegnen, ist die Begrenzung der Treibhausgase (THG) zu einer nationalen Prioritat
geworden. In diesem Rahmen soll die Rolle der Kohlenstoffsequestrierung durch den Boden gefordert werden.
Der kirzlich vom Bundesrat (29. Marz 2023) verabschiedete Bericht Uber die Kohlenstoffsequestrierung durch
Bdden nennt zwei Prioritaten: Verhinderung von Verlusten in organischen Béden wie z.B. Sumpfen, und Er-
haltung und Erhéhung der organischen Substanz in mineralischen landwirtschaftlichen Béden. [15][16].

"Die Wiederherstellung nattrlicher organischer Boden (Hoch- und Niedermoore) und die Wiedervernédssung
organischer landwirtschaftlicher Boden kénnen einen wichtigen Beitrag zur Abschwachung des Klimawandels
leisten, indem sie die durch die Torfmineralisierung verursachten Emissionen stoppen oder minimieren und
den verbleibenden Kohlenstoff erhalten” [16].

Die Problematik des Verlusts organischer Substanz ist ein besonders gravierendes Phdnomen bei landwirt-
schaftlich genutzten Torfboden. [12][17]. Sie stellt auf der einen Seite die Moorb&den und ihren dkologischen
Reichtum gegeniiber [18] und auf der anderen Seite die besten Ackerbdden des Landes, auf denen ein Viertel
des einheimischen Gemises angebaut wird, die aber nicht bewirtschaftet werden kénnen, ohne dass der Bo-
den nach und nach Kohlenstoff durch die Mineralisierung der organischen Substanz infolge der Entwésserung
verliert [12][19]. Organische Boéden sind der grosste Kohlenstoffspeicher der Erde und die Entwasserung von
Torfbdden fihrt zur Freisetzung von Treibhausgasen wie CO, und N.O in die Atmosphare [13][14][20]. Dies
entspricht 1.5% der CO,-Emissionen der Schweiz im Jahr 2015 [19].

Was die Regeneration von Torf betrifft, gibt es bis heute keine wirksamen Massnahmen [12][21][22]. Selbst
eine permanente und langfristig aufrechterhaltene Wiedervernassung des Bodens (im Gegensatz zu einer
temporaren, d.h. saisonalen Vernassung) wird bestenfalls die Mineralisierung stoppen, aber nicht in der Lage
sein, die verlorenen Torfméachtigkeiten in einem menschlichen Zeitrahmen zu regenerieren.

Der aktuelle Trend sieht Massnahmen vor, den Bestand an organischer Substanz zu erhalten oder sogar den
Verlust an organischer Substanz zu bremsen und die THG-Emissionen zu reduzieren [19][23]. Es werden
verschiedene Techniken eingesetzt, die jedoch kaum erforscht sind. Nennenswert sind hier z.B.:

- Das Einbringen einer geringen Menge von Erdmaterial aus dem Abtrag von Baustellenbdden. Diese
Technik kann eine Losung darstellen, die es ermdglicht, degradierte organische Béden weiter zu kul-
tivieren [12] hauptsachlich. Sie ist jedoch wahrscheinlich nicht in der Lage, die Mineralisierung und
das Absinken der Béden zu verlangsamens

- Die Wiederherstellung eines vollstdndigen Bodens (mit einer Machtigkeit von mehr als 60 cm) durch
das Einbringen von Material (mit oder ohne Torfaufschittung). Leider sind "pflanzliche" Bdden (die
aus dem Abtragen des A-Horizonts stammen) Gegenstand von Diskussionen geworden und werden
nur sehr selten mehr auf landwirtschaftlichen Béden verwertet.

- Die vorubergehende Wiedervernassung von Land, die versucht, landwirtschaftliche Nutzung und den
Erhalt organischer Substanz miteinander zu vereinbaren [24]. Einige Experimente dieser Art wurden
bereits durchgefihrt. Zum Beispiel werden in Norddeutschland seit etwa 30 Jahren auf Sumpfpflanzen
basierende Alternativen eingeftihrt. Der Anbau von Torfmoos fur den Gartenbau, von Schilf oder Rohr-
kolben fur die Herstellung von Da&mmmaterial oder Heizpellets oder der Ersatz von Milchkihen durch
rustikale Fleischrassen sind Losungen, die es ermdglichen, die Erhaltung organischer Béden mit einer
nachhaltigen und rentablen landwirtschaftlichen Produktionstatigkeit in diesem Kontext zu vereinba-
ren. In England durchgefuhrte Tests zeigen, dass der Anstieg des Grundwasserspiegels im Winter
(von -50 cm auf -30 cm) die Salatproduktion nicht verringert. Wéhrend der Vegetationsperiode hat er
keine grosseren Auswirkungen auf die landwirtschaftliche Produktion. Ein ganzjahriger Anstieg des
Grundwasserspiegels hingegen verringert die Salatproduktion um 37%. Unter Beriicksichtigung der
THG-Emissionen gilt die winterliche Wiedervernassung als guter Kompromiss, um die Aufrechterhal-
tung der Gemiiseproduktion und die Senkung der THG-Emissionen miteinander zu vereinbaren [25].
Diese Beispiele sind Teil der Empfehlungen der Ernéhrungs- und Landwirtschaftsorganisation der
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Vereinten Nationen (FAQO) fiir eine nachhaltige Bewirtschaftung von torfigen organischen Béden. In
der Schweiz wurden mehrere Pilotprojekte fir den Reisanbau in entwésserten Moorebenen (Seeland,
Orbe-Ebene) entwickelt. Diese Nischenkultur erfordert eine voribergehende Wiederverndssung von
4 bis 5 Monaten. Diese Anlage erhoht lokal die Biodiversitét (Amphibien, Libellen usw.) [26]. Ihre Wirk-
samkeit zur Erhaltung der organischen Substanz ist sicherlich hoch, wurde aber in den Pilotprojekten
nicht quantifiziert [27].

Vor einer konkreten Umsetzung ist sicherlich eine Anpassung an den Schweizer Kontext und die besonderen
lokalen Bedingungen mit torfhaltigen Béden erforderlich. Es lassen sich jedoch bereits interessante Synergien
zwischen der Paludikultur und dem Projekt der Watvogelstationen, wie es von der Vereinigung ELA konzipiert
wurde, erkennen. Im Hinblick auf die Erhaltung der organischen Substanz und des Klimas wirde die boden-
kundliche Uberwachung Tendenzen der Auswirkungen der temporaren Uberflutung auf die organische Sub-
stanz erkennen lassen. Natiirlich wére eine zusétzliche Uberwachung auf der Grundlage der Quantifizierung
von THG ein sehr interessanter Beitrag, aber die Umsetzung ist aus technischer und wissenschaftlicher Sicht
sehr komplex.

Abschliessend lasst sich sagen, dass angesichts der zentralen Rolle des Bodens in der Problematik der nach-
haltigen landwirtschaftlichen Produktion, der Klimaregulierung und als Nahrungsquelle fiir Watvogel klar ist,
dass bei der Auswahl moglicher weiterer Rastplatze der Boden in die Kriterien fir die Standortwahl einbezogen
werden muss. Denn die Auswirkungen von Uberschwemmungen werden je nach Bodenart - "mineralischer"
Boden oder Torfboden - sehr unterschiedlich sein. Ist es im letzteren Fall besser, einen entwéasserten Torfbo-
den mit einer geringen oder grossen Torfdicke zu wahlen? Bei der Wahl eines Standortes fir einen Zwischen-
stopp geht es um eine Interessenabwagung zwischen der technischen Machbarkeit und den Kosten (Umset-
zung, Verwaltung des Standortes), den Vorteilen und den kurz- und langerfristigen Verlusten oder Gewinnen
in Bezug auf Landwirtschaft, Boden, Wasserressourcen und Klimaregulierung.

2.6 Entschadigung an die Bewirtschaftenden

Beziffern Sie die Ertragseinbussen fir die Landwirtschaft in Abhangigkeit von den Uberschwemmungszeiten
(Fruhjahr oder Herbst) und den betroffenen Kulturen. Lésungen fir eine angemessene finanzielle Entschadi-
gung vorschlagen.

Es missen mehrere Wege entwickelt werden, um eine angemessene Entschadigung fur Landwirte zu ermdog-
lichen, die bereit sind, periodisch eine Parzelle dem Artenschutz zu widmen. Die Agrarpolitik unterstitzt und
fordert solche Synergien, aber die Beitrage, die insbesondere im Rahmen der Direktzahlungen fiir die Bio-
diversitat vorgesehen sind, bleiben im Vergleich zu den geschéatzten Ertragsverlusten gering.

Bei der Einrichtung von Rastplatzen fir Watvégel missen verschiedene Aspekte und Kosten bertcksichtigt
werden.

Insbesondere lassen sich die Kosten fir die Einrichtung einer Anlaufstelle auf diese Weise aufschlisseln:
1. Kaosten fir die Machbarkeitsstudie
2. Kosten fur die Durchfiihrung der ersten experimentellen Flutungen
3. Kosten fir die FortfiUhrung der Website
4. Kosten fiir folgende Uberschwemmungen
5. Ertragseinbussen bei jeder Uberschwemmung.

Die Schritte 1 a 4 dirfen keine Kosten fir den Landwirt verursachen. Wie in Kap. 2.1 beschrieben, kénnen
diese Kosten je nach Art des eingesetzten Monitorings und der Verflugbarkeit von Wasser auf der Parzelle
hoch sein. Auf Grundlage der Gesprache mit den kantonalen Dienststellen sollten diese Kosten hauptsachlich
von den Dienststellen fir Fauna und Natur der jeweiligen Kantone getragen werden.

Entschadigungen flr Ertragsausfalle sollten von den Landwirtschaftsamtern tbernommen werden. Das Kapitel
2.6.1 zeigt die ersten Uberlegungen und Datenerhebungen zu den Entschadigungen fir Ertragsausfalle.
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Parallel zu den Berechnungen der Ertragsverluste haben wir uns Gedanken iber die Méglichkeiten gemacht,
neue Arten von Flachen zur Férderung der Biodiversitat zu schaffen. Dieser Punkt wird in Kapitel 2.6.2 unter-
sucht.

2.6.1 Geschéatzte Ertragsverluste, je nach Kulturpflanze

Bevor man die mit der Uberflutung eines landwirtschaftlichen Grundstiicks verbundenen Ertragsverluste fur
Watvdgel abschatzen kann, muss man die Vertraglichkeit der Kulturen mit einer periodischen Uberflutung
beurteilen.

In diesem Kapitel wird die Vereinbarkeit einer Reihe von Kulturen mit einem Rastplatz fir Watvogel detailliert
beschrieben und die damit verbundenen Ertragseinbussen geschétzt.

L'Annexe A zeigt, dass verschiedene Kulturen vor oder nach einer Uberschwemmung in Frage kommen, dass
es aber schwierig ist, allgemeine Aussagen zu treffen. Der Zeitpunkt des Anbaus und der Ernte hangt von der
Hohenlage, der Sorte und den Wetterbedingungen ab. Die in Anhang A vorgebrachten Ertragsverluste be-
ricksichtigen nicht bestimmte Einrichtungskosten, die dem Landwirt nicht entstanden sind, da die Uber-
schwemmung geplant war.

Eine gewisse Flexibilitat bei den Uberschwemmungsdaten/-perioden ist erforderlich, um die landwirtschaftliche
Nutzung einer Flache mit ihrer voriibergehenden Bereitstellung fur Naturschutzzwecke in Einklang zu bringen.
Wenn eine Parzelle fur eine Ersatzmassnahme im Rahmen eines Projekts gewidmet wird, das den Ausgleich
von Umweltauswirkungen erfordert (z. B. Bauvorhaben, Flurbereinigung...), wird die landwirtschaftliche Nut-
zung an die Uberschwemmungszeit angepasst. Wenn es jedoch um die Vereinbarkeit von Natur und Land-
wirtschaft geht, muss die Uberschwemmungsperiode eine gewisse Flexibilitat aufweisen.

Nach den Erfahrungen am Standort Quatre-Vingts: Eine Herbstflutung ist weniger belastend, da sie die Durch-
fuhrung verschiedener Arten von Gemiuseanbau vor der Flutungsperiode ermdglicht (verschiedene Kohlsor-
ten, Karotten, Salat usw.). Der Nachteil einer Herbstliberschwemmung ist, dass das Land den ganzen Winter
Uber (ab Ende Oktober) unbedeckt bleibt.

Die Fruhjahrsiiberschwemmung ist in Bezug auf die Art der Kulturen einschrankender, aber verschiedene
Gemusekulturen sind trotzdem kompatibel, eventuell mit einigen Anpassungen der Aussaat-/Erntezeiten
und/oder einer leichten Verringerung des Ertrags.

Synergien mit der Landwirtschaft

Szenarios{Jan. [Feb. |Marz |April ai Juni  Juli ug. [Sept. kt. Nov. ez.

Wintersaison

Uberschwemmungfir Limikolen

Landwirtschaftliche Produktion

Szenario 1: Sommer-Herbst-Anbau: Mais, Riiben, Gras

Szenario 2: Frihjahr-Sommer-Anbau: Gerste, Raps, Weizen, Gemuseanbau
(Zwiebeln, Kartoffeln, Karotten)

Der Status der landwirtschaftlichen Nutzflache (LN) und der Fruchtfolgeflache
(FFF) bleibt unverandert.

Abbildung 13 Synergien zwischen Ackerbau und Uberschwemmungen fiir Watvogel in zwei Szenarien (Bewertung aus dem Pos-
ter von 2015, das die Machbarkeit des Projekts fir einen Rastplatz in Yverdon-les-Bains vorstellt).
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2.6.1.1 Vereinbarkeit mit Futterpflanzen
Im Grasland ist eine Uberschwemmung theoretisch immer "vertraglich”, es zahlt nur der Ertragsverlust, der

nach der Anzahl der verlorenen Schnitte und dem Wert jedes einzelnen Schnittes zu berechnen ist (je nach
Art des Graslandes, siehe Tabelle unten).

Tabelle 14  Ertragsverlust von Futterpflanzen nach Nutzung.

Nb. Be- 3
nutzer. PER®/BIO Schnitt 1 Schnitt 2 Schnitt 3  Schnitt 4 Schnitt5  Schnitt 6
CHF/arre/Jah CHF/are CHF/are CHF/are CHF/are CHF/are CHF/are
6
(135 dt 42 13 9 6 6 4 4
TM/Jahr)
5
(115 dt 36 11 9 5 7 4
TM/Jahr)
4
(90 dt TM/Jahr) 29 10 9 6 4
3
(60 dt TM/Jahr) 17 8 6 3

Andererseits kann eine Neuaussaat der Wiese nach einer oder mehreren Uberschwemmungsperioden je nach
Zustand der Vegetation notwendig sein.

Tabelle 15  Geschétzte Nachsaat: Kosten fr Aussaat (2x Bodenbearbeitung), Saatgut und Diingerzuschlag.
CHF/are CHF/are
| Wiese > 20 Ar | 174 | Wiese<20Ar | 34

2.6.1.2 Vereinbarkeit mit Ackerbau

Die meisten Feldfriichte haben eine lange Wachstumsperiode und sind nicht mit einer Uberflutung zu den fiir
Watvogel gunstigen Zeiten vereinbar. Bei Kulturen, die hinsichtlich der Aussaat- und Erntezeitpunkte in Frage
kommen, missen weitere einschréankende Faktoren berticksichtigt werden. Wenn eine Kultur theoretisch mit
einer Uberschwemmung vereinbar ist, muss sichergestellt werden, dass der betreffende Landwirt Giber das
entsprechende Wissen verfugt und dass es einen Markt fur diese Kultur gibt. Andererseits sind einige Kulturen
anfélliger fur Krankheiten als andere und ihre Aufnahme in eine Fruchtfolge kann zu Problemen bei den Fol-
gekulturen fuhren.

Wir versuchten, eine Rotation mit einer jahrlichen Uberschwemmung in Betracht zu ziehen.

Nach einer Uberschwemmung im Friihjahr wére die einzige noch in Frage kommende Kultur Mais, mit einer
frihen Sorte, die im Juni geséat wird. Dies ist immer noch nicht optimal und es ist mit einem geringeren Ertrag
zu rechnen.

Nach einer Herbstflut kommen einige Fruchtfolgen in Frage, die jedoch Kompromisse erfordern, insbesondere
Flexibilitdt beim Beginn der Flutung, der an den Zeitpunkt der Ernte der vorherigen Kultur angepasst werden
muss. Eine Flutung Anfang August ist fir die meisten Kulturen zu frih.

Hier sind einige Vorschlage fir eine vierjahrige Fruchtfolge, die mit einer Herbstiberschwemmung vereinbar
sind. Die Kulturen kénnen in einer anderen Reihenfolge aufeinander folgen, wobei auf die Gblichen Rotations-
regeln zu achten ist. Uberschwemmung sind frihestens Mitte August moglich.

3 PER Okologischer Leistungsnachweis
4 Nach dem USP-Leitfaden fiir die Schétzung von Schéden an Kulturen
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Tabelle 16  Beispiele fiir eine vierjahrige Fruchtfolge mit einer Uberschwemmung jeden Herbst.

Winterweizen _ Dinkel Lupine / Ackerbohne

Winterweizen Sommerhafer Dinkel Lupine / Ackerbohne
Winterweizen Flachs Dinkel Sommerhafer
Winterweizen Flachs Dinkel Lupine / Ackerbohne

Die Fruchtfolge kénnte auch mit mehr verschiedenen Kulturen erfolgen (z. B. tber funf Jahre). Zu beachten
ist, dass jede zusatzliche Kultur zusatzliche Kenntnisse des Landwirts erfordert.

Tabelle 17Beispiele fur eine funfjahrige Fruchtfolge mit einer Uberschwemmung jeden Herbst.

Winterweizen Lupine / Ackerbohne Dinkel _ Flachs

Winterweizen Lupine / Ackerbohne Dinkel Flachs Sommerhafer

Winterweizen _ Dinkel Flachs Lupine / Ackerbohne

Ein Wechsel zwischen einer Frihjahrs- und einer Herbstflut mit langeren nicht Uberfluteten Perioden wirde
mehr Mdglichkeiten fir Rotationen bieten.

2.6.1.3 Vereinbarkeit mit dem Gemiseanbau

Gemusekulturen mit einer kiirzeren Anbaudauer scheinen leichter mit einer Zwischenstation fur Watvogel ver-
einbar zu sein. Viele Gemusekulturen haben eine Wachstumsdauer zwischen 8 und 10 Wochen, sodass die
Madglichkeit besteht, auf derselben Flache eine zweite oder sogar dritte Freilandkultur anzulegen, abhangig
vom Beginn der Kultivierung. Im Gemiiseanbau kann daher eine Uberflutung entweder vor oder nach dem
Anbau leichter in Betracht gezogen werden. In der Tabelle in Annexe A sind Aussaat- und Erntezeitrdume
angegeben, in denen eine Kultur in der Regel gesat und geerntet wird: Ein frilher Aussaattermin entspricht in
der Regel einem friihen Erntetermin.

Die Bruttomargen der meisten Gemusekulturen sind jedoch hoch. Hier ist mit héheren Entschadigungen zu
rechnen. Das Handbuch ProfiCost Gemise (2018). [28]des Verbands Schweizer Gemiiseproduzenten bietet
eine Berechnungsgrundlage, um die Kosten, Ertrage und Gewinne des Gemuseanbaus zu schatzen.

Als Beispiel haben wir den Anbau von Brokkoli gewéhit, der mit einer Uberschwemmung sowohl im Friihling
als auch im Herbst vereinbar ist. Der Ertrag der Kultur, einschliesslich der Direktzahlungen, wird auf CHF
36'000/ha geschatzt. Der Gewinn, nach Abzug aller mit dieser Kultur verbundenen Kosten, wirde CHF
1'528/ha betragen. Der Ertragsverlust bei Uberflutung kann jedoch nicht alle Produktionskosten beriicksichti-
gen, insbesondere die Kosten fur Lagergebéaude und die Abschreibung von Maschinen, die bei absichtlicher
periodischer Uberflutung nicht verringert werden. Fiir eine genaue Schatzung wird eine Modellierung erforder-
lich sein.

Mithilfe der Berechnungsmodelle von ProfiCost und anhand von Brokkoli als Beispiel haben wir versucht, die
Kosten zu ermitteln, die dem Landwirt in jedem Fall entstehen, auch wenn er die Kultur nicht anbaut. Direkte
Kosten wie Saatgut, Betriebsmittel, Verpackung und Arbeitskraft fallen nicht an. Dagegen kann eine Reihe
von Posten nicht gesenkt werden (CHF/ha) :

Versicherungen (inshesondere Hagelversicherung) CHF 1'050
Bewésserungsanlage (teilweise, Abschreibung Anlage) CHF 150
Gebaude (ausser wenn eine andere Nutzung méglich ist) CHF 1'491
Pacht (ausser wenn entsprechend gekirzt) CHF 646
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Allgemeine Betriebskosten CHF 764
APG-Beitrag Freiland Frischgemis CHF 87
Gesamt CHF 4'188

Diese Kosten obliegen in jedem Fall dem Landwirt und waren eine Diskussionsgrundlage fir die Bemessung
der Entschadigung. Dariiber hinaus ware zu klaren, ob die Auszahlung der Direktzahlungen durch eine Uber-
schwemmungsperiode beeinflusst wird und ggf. die nicht erhaltenen Beitrdge entsprechend hinzuzurechnen.

2.6.1.4 Wichtige Aspekte, die aus Sicht der Landwirtschaft zu berilicksichtigen sind

Nach dem Ende der Uberschwemmungsperiode miissen mindestens 15 trockene Tage (ohne Niederschlage)
eingeplant werden, damit der Boden sich wieder abtrocknen kann, bevor der Landwirt die notwendigen Schritte
unternehmen kann, um seine Kultur anzulegen. Diese Frist kann sich bei Niederschlagen verlangern und wirkt
sich auf die Folgekultur und damit auf die zu zahlenden Entschadigungen aus. Die Effizienz des Entwésse-
rungssystems ist daher ein wichtiger Faktor, um den Anbau nach einer Uberschwemmung zu gewéahrleisten.
Auch die Bodenart beeinflusst die Zeit, die zwischen dem Ende der Uberschwemmung und dem Zeitpunkt, an
dem eine landwirtschaftliche Tatigkeit wieder moglich ist, vergeht.

Bei einer Uberschwemmung nach dem Anbau kénnen Pflanzenschutzmittel und ihre Metaboliten ausgewa-
schen werden und in das Wasser gelangen. Dasselbe gilt fir Reststickstoff und Phosphor. Dies steht im Wi-
derspruch zu all dem, was unternommen wird, um die Auswirkungen des Anbaus auf die Wasserqualitéat zu
verringern (Pflanzenschutzplane). Die Auswirkungen sind umso stéarker, je starker die Parzelle am Ende der
Uberschwemmung entwassert wird. Ganz allgemein kann es zu einem Interessenkonflikt mit anderen Umwelt-
zielen kommen. Zum Beispiel die Bodenbedeckung: Eine Herbstiiberschwemmung bis Ende Oktober macht
es schwierig, eine Vegetationsdecke anzulegen. Der Boden kdnnte von November (Ende der Uberschwem-
mung) bis zur Aussaat einer Kultur im Frihjahr unbedeckt bleiben.

In der Regel wird in der Fruchtfolge ein Zeitraum eingerechnet, in dem die Parzelle von einer temporéren
Wiese eingenommen wird, damit sich der Boden regenerieren kann. Je nach Fruchtfolge gibt es also zwischen
zwei und vier Jahren Griinland auf einem Ackerbaugrundstiick. Wenn in dieser Phase eine Uberschwemmung
droht, muss nicht nur der Ertragsverlust durch das fehlende Futter bewertet werden. Es muss auch sicherge-
stellt werden kénnen, dass die mit der temporaren Wiese angestrebte Regeneration des Bodens nicht beein-
trachtigt wird durch die Uberschwemmungsperiode.

Die Anmeldung zu bestimmten, von der Agrarpolitik empfohlenen, Programmen ist bei Uberschwemmungen
nicht mehr moglich, insbesondere zu Programmen zur Bodenbedeckung. Dies fuhrt zu einem Verlust von
Beitragen, der ebenfalls beriicksichtigt werden muss. Im Falle einer Uberschwemmung im Herbst ist die An-
lage einer Zwischenfrucht praktisch ausgeschlossen, ebenso wie Winterkulturen und Grindingung. Je nach
Fall kénnte sogar die Einhaltung der OLN-Regeln gefahrdet sein. Parzellen mit Kulturen, die vor dem 31.
August geerntet werden, missen im laufenden Jahr eine Bodenbedeckung aufweisen (Art. 17 DZV). Eine
Ausnahmeregelung wére erforderlich, um eine Uberschwemmung im Herbst zu ermdglichen. Es ist zu priifen,
ob eine Uberschwemmung eine angemessene Bodenbedeckung ersetzen kann. Um diese Situation zu ver-
meiden, sollte die Herbstiberschwemmung verkiirzt werden, um einen angemessenen Bodenschutz im Winter
zu gewabhrleisten.

Ob ein Rastplatz fur Limikolen mit der landwirtschaftlichen Produktion vereinbar ist, hdngt von vielen Faktoren
ab. Diese erste Analyse zeigt, dass es kein optimales Szenario gibt: Entweder ist ein Standort der Produktion
gewidmet und es sind die Uberschwemmungszeiten, die sich an die Aussaat- und Erntedaten anpassen miis-
sen, oder der Standort erfiillt vorrangig eine 6kologische Funktion und die Kulturen werden entsprechend der
optimalen Uberschwemmungszeiten ausgewahilt.

Idealerweise sollten Uberschwemmungen von landwirtschaftlichen Flachen, die als Rastplatz fur Watvogel
dienen, abwechselnd auf verschiedenen Parzellen in derselben Region stattfinden kdnnen, um die Produktion
so wenig wie maglich zu beeintréchtigen und das Risiko zu begrenzen.

Um verlassliche Zahlen Uber den Ertragsverlust zu erhalten, muss jede Situation im Detail untersucht werden.
Die Uberlegungen und Schéatzungen, die im Rahmen dieser Studie angestellt wurden, geben eine Orientie-
rung, stellen aber keinesfalls Werte dar, die einfach so tbernommen werden kdénnen.
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2.6.2 Anerkennung und Aufwertung von Rastplatzen fiir Watvégel als Flachen zur Férderung der Biodiver-
sitat

In diesem Kapitel werden aktuelle oder mogliche Massnahmen auf Kantons- und Bundesebene in Landwirt-
schaftsgebieten zur Férderung von Rastplatzen fur Limikolen analysiert und in agrarpolitische Programme
integriert.

2.6.2.1 Kantonale Massnahmen

Es kdnnen kantonale Programme entwickelt werden, um einen Teil des mit einem Limikolen-Standort verbun-
denen Ertragsverlusts auszugleichen. Im Kanton Freiburg sieht die kantonale Biodiversitétsstrategie (SCB)
insbesondere in Landwirtschaftsgebieten Massnahmen vor, die den Zielen entsprechen, die mit einem Wat-
vogelgebiet angestrebt werden. Jahrliche Finanzierungen sind bis 2028 gesichert, sofern die SCB im Herbst
2023 auf politischer Ebene (Grosser Rat) validiert wird.

2.6.2.2 Massnahmen auf Bundesebene

Im Rahmen der Agrarpolitik 2022 (AP22+) und der regionalen Landwirtschaftsstrategien (RAS), die letztlich
nicht umgesetzt werden, hatte das BLW eine Massnahme fir Limikolen vorgeschlagen. Diese Limikolen-Mas-
snahme, die vom Bund als regionale Biodiversitatsmassnahme im Rahmen der Beitrage fir eine standortan-
gepasste Landwirtschaft (LAK) vorgeschlagen wurde, hétte einen Rastplatz erganzt. Diese wére jedoch auf
Nistmoglichkeiten beschrénkt gewesen.

Tabelle 18 CACL Limikolen-Massnahme, die vom Bund im Rahmen der regionalen Landwirtschaftsstrategien vorge-
schlagen wurde.

VN4_B | Regionale Limikolenarten | Limikolen, wie z. B. der Kiebitz, benotigen Keine Bodenbear- | Flachen, auf denen Ge-
Biodiversitat | werden als Nistplatz Bodenflachen, die wahrend der | beitung zwischen | lege (oder ein Potenzial
begiinstigt. Brutzeit nicht bearbeitet werden. Der Land- dem 20. Mérz und | fiir Gelege) von einem
wirt fiihrt zwischen dem 20. Marz und dem dem 30. Mai Spezialisten festgestellt
30. Mai keine Bodenbearbeitung durch, um werden.

eine erfolgreiche Brut zu gewahrleisten (auf
SPB und Nicht-SPB).

Diese Messung ist interessant, da sie dem Zeitraum einer Frihjahrsiberschwemmung entspricht.

In der aktuellen Entwicklung der Agrarpolitik und im Hinblick auf zuktnftige Agrar-umweltprojekte (Zusammen-
legung der Projekte Okologische Netzwerke und Landschaftsqualitéat) kénnte ein Rastplatz fir Limikolen in
einigen Regionen zu einer innovativen Massnahme werden.

2.6.2.3 Typ 16: Zwischenstopps fur Watvdogel

BPS des Typs 16 sind regionalspezifische Flachen zur Férderung der Biodiversitat. Ein Rastplatz fir Watvogel
entspricht dieser Definition. Die Bedingungen, die notwendig sind, um einen fir Watvogel glinstigen Rastplatz
zu schaffen, wirden auf diesen Typ 16 angewendet. Es ist offensichtlich, dass dieselben Bedingungen indirekt
auch andere Arten (Amphibien, Insekten) fordern, so dass der tkologische Wert eines solchen regionalspezi-
fischen BPS-Typs anerkannt wird.

Der derzeit mogliche Hochstbeitrag von 1000 CHF/ha (10.-/are) fir eine BFF des Typs 16 deckt die Ertrags-
verluste keiner Kultur ab. Fur einen Limikolen-Rastplatz sollte ein hdherer Beitrag mdglich sein als fur eine
weniger belastende Netzwerkmassnahme, wie beispielsweise die Verschiebung des Schnittzeitpunkts. Es
werden Uberlegungen angestellt, wie die Beitrage je nach Einschrankungen und Wirksamkeit der Massnah-
men differenziert werden kénnen. Die angemessene Entschadigung, die fur einen Zwischenstopp-Standort
vorzusehen ist, kann Teil dieser Uberlegungen sein.

Schliesslich ist noch anzumerken, dass BPS Typ 16 nur innerhalb des Perimeters in einem 6kologischen
Netzwerk moglich ist. Dieser Punkt ist insbesondere fir die Plaine de I'Orbe einschréankend, da sich die Grund-
stucke in der Regel ausserhalb der Perimeter der dkologischen Netzwerke befinden.
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Angesichts der Erkenntnisse, die im Zeitraum 2015-2022 am Standort Quatre-Vingts in Yverdon-les-Bains
gewonnen wurden, lassen sich folgende Bemerkungen zur Einrichtung einer SPB Typ 16 formulieren:

v Die beriicksichtigten Flachen sollten nicht kleiner als 3 ha an einem Stlick sein. 5 ha oder mehr sind
ideal.

v' Die Einstufung als BPS sollte fiir eine Mindestdauer von 10-15 Jahren eingefiihrt werden.

\

Sie sollte die Kriterien erfillen, die in Kapitel 3.1.1 "Standortwahl" dargelegt sind.

v' Die an die Landwirte gezahlten Entschadigungen sollten sich nach ihrer verlorenen Nettogewinn-
spanne und nicht nach ihrem Umsatz richten. Die Frage eines Abschreibungsanteils fiir nicht genutzte
Maschinen muss noch diskutiert werden.

v' Die Entschadigungen sollten von der Art der moglichen Kulturen abhangen, also von der Bodenbe-
schaffenheit und den Bewasserungsmaoglichkeiten.

v' Die Entschadigungen sollten auf der Grundlage eines durchschnittlichen Verlusts tiber die Fruchtfol-
gedauer der Kulturen berechnet werden, wobei die verschiedenen Gewinnspannen, die sich beispiels-
weise bei Karotten oder Mais unterscheiden, zugrunde gelegt werden.

v Entschadigungen sollten nur im Falle einer voriibergehenden Uberflutung gezahlt werden.

<\

Bei 6kologischem Anbau kann ein Bonus in Betracht gezogen werden.

v' Eine Vereinbarung zwischen dem Landwirt und einer anerkannten Organisation oder Vereinigung/Ge-
sellschaft, die die Einrichtung und wissenschaftliche Begleitung von Uberschwemmungen tibernimmt,
sollte eine Bedingung sein. Der Typ 16 "Zwischenstopp fur Watvogel”, der auf Ackerland eingerichtet
wird, kann auf die geforderten 3,5% OPF auf Ackerland angerechnet werden. Dieser Status ist ein
wesentliches Argument flr die Akzeptanz der Massnahme. Dartber hinaus kénnten im Rahmen der
kunftigen Agrarpolitik die Biodiversitatsbeitrage (CBD) differenziert und starker an die Wirksamkeit der
Massnahmen gekoppelt werden. Dies ist angesichts des Nutzens, den Rastplatze fur die Biodiversitat
darstellen, ebenfalls sehr wichtig.

2.6.3 Schlussfolgerung zur Vereinbarkeit von Zwischenstopps fur Watvogel mit der Landwirtschaft und
Entwicklungsmdoglichkeiten

Kapitel 2.6 zeigt, dass die Realisierung eines Rastplatzes fur Limikolen mit einer Reihe von Schwierigkeiten
konfrontiert sein wird. Die Bedingungen, die am Standort Quatre Vingts in Yverdon herrschten, werden sich
wahrscheinlich an keinem anderen Ort wiederfinden. Eine Synergie zwischen Natur und Landwirtschaft wird
in diesem Projekt weitgehend hervorgehoben, ist aber Gegenstand von Kompromissen auf beiden Seiten.

Es sind mehrere Falle denkbar. Entweder ist ein Gebiet vorrangig dem Naturschutz gewidmet und es ist die
landwirtschaftliche Nutzung, die sich an die optimalen Bedingungen fiir Limikolen anpasst. In diesem Fall
kénnte man sich zunachst um die technische Machbarkeit des Projekts kimmern und dann einen Landwirt
finden, der bereit ist, das Grundstiick mit den Einschrankungen durch die Uberschwemmungen zu bewirt-
schaften.

Oder eine Flache wird vorrangig fur die landwirtschaftliche Produktion genutzt und der Landwirt akzeptiert
unter bestimmten Bedingungen eine zeitweilige Uberflutung. In diesem zweiten Fall sind die Uberschwem-
mungszeiten an die Erfordernisse der Landwirtschaft angepasst und daher weniger ideal fir Watvogel. Jede
Situation sollte grindlich analysiert werden, um die Vereinbarkeit mit der Produktion zu gewahrleisten und die
gerechte Entschadigung in diesem speziellen Fall zu berechnen.

In beiden Fallen wird der Eigentimer des Grundstiicks entscheidend fiir den Erfolg des Projekts sein. Wenn
das Land einer offentlichen Einrichtung gehdrt, wird es méglich sein, eine Flutung durchzusetzen, was schwer
vorstellbar ist, wenn das Grundstiick einem Privatmann oder einem Landwirt gehort.

Angesichts der Ergebnisse dieser Studie scheint es einfacher zu sein, eine neue SPB des Typs 16 (siehe
Kapitel. 2.6.2) als Felder ausserhalb des SPB-Rahmens zu fluten (Kap. 2.6.1). Kurzfristig und ab 2024 kdnnte
die Schaffung einer speziellen BFF des Typs 16 fur Watvogel mit einem Basisbeitrag von CHF 1'000/ha in
Betracht gezogen werden. Der Rest, der auf CHF 2'000 bis 5'000 pro Hektar geschétzten Entschadigungen,
musste Uber eine externe Finanzierung aufgebracht werden. Eine Praxis, die bereits fir den Typ 16 Feuchter
Reis in Zusammenarbeit mit dem BLW und der IG Nassreiss CH umgesetzt wurde.
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Die Bandbreite der zusatzlichen Entschadigungen (CHF 2.000 bis 5.000/ha) stammt von den Autoren dieser
Arbeit und stellt eine Gréssenordnung der Entschadigung dar, die Landwirten angeboten werden kann, die
bereit sind, einen Rastplatz fur Limikolen zu beherbergen. Um die Schaffung eines Typ 16 Rastplatzes fur
Watvdgel attraktiv zu machen, ist es von entscheidender Bedeutung, dass die BFF des Typs 16 als BFF auf
Ackerland (AF) anerkannt werden. Dariiber hinaus wird die Forderung dieser neuen BFF in 6kologischen
Netzwerken ebenso wichtig sein, um sicherzustellen, dass sie von einigen Landwirten umgesetzt wird.

Um diese neue SPB des Typs 16 einzufithren, kénnten die nachsten Schritte wie folgt aussehen:

1. Identifizierung der Art der BPS, der zu erfiillenden Bedingungen und der Entschadigung. Verant-
wortlich: Kantone Waadt und Freiburg

2. Weiterleitung des Dossiers an das BLW
Offizielle Aufnahme der neuen BPS in die nachste Agrarperiode
4. Aktualisierung des SPB-Katalogs (BLW-Flyer).
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3 Kommunikation nach aussen

In diesem Kapitel werden die folgenden Fragen beantwortet, die das BLW nach der Lieferung des Zwischen-
berichts formuliert hat:

Wie werden die Ergebnisse nach aussen kommuniziert (BLW; Kantone, kantonale Landwirtschafts-
amter, Landwirte usw.)?

Dieses Projekt stellt eine nutzliche Arbeitsgrundlage fur die Behorden dar, die fir die Forderung des Arten-
schutzes in der landwirtschaftlichen Zone zustandig sind. In seiner jetzigen Form ist er nicht zur Veroffentli-
chung bestimmt, da es sich keinesfalls um eine Planung handelt, sondern um ein Inventar potenzieller Fla-
chen, zu beriicksichtigende Kriterien und eine Liste von Fragen, die bei einem geplanten Projekt vertieft wer-
den sollten. Auf kantonaler Ebene sehen wir seinen Nutzen auf verschiedenen Ebenen:

- Informationen an die betroffenen kantonalen Organe, Amt fir Wald und Natur (Artenschutz), Amt fur
Umwelt (Revitalisierungsprojekte), Sektor Strukturverbesserungen (Bewasserungsprojekte, Sanie-
rung von Drainagen, Landumlegungen)

- Inventarisierung potenzieller Flachen im Falle eines Projekts mit starken Umweltauswirkungen, dass
eine gross angelegte Ersatzmasshahme erfordert (z.B. Umgehungsstrasse)

- Bestandsaufnahme potenzieller Flachen im Falle des Willens einer Koérperschaft (Gemeinde, Kan-
ton, andere Institution), die ein beispielhaftes Projekt umsetzen méchte.

- Datenbank, um ein Projekt auf einer Parzelle in Privatbesitz mit technischer und finanzieller Unter-
stltzung des Kantons und anderer Partner zu initiieren.

Wurden die Landwirte in den Regionen, die fur die GIS-/Kantonsanalysen ausgewahlt wurden, tber
das Vorgehen informiert?

Die Landwirte wurden noch nicht informiert. Unserer Meinung nach ist es zunéchst notwendig, die Suche zu
verfeinern, um die Anzahl der Standorte zu reduzieren und ihre Relevanz zu analysieren. Dieser erste Schritt
wurde im Rahmen der Suche nach Synergien (siehe Kap. 2.4). Je nach den ermittelten Moglichkeiten werden
von Fall zu Fall Kontakte geknupft werden.

Wir sind der Meinung, dass es kontraproduktiv wére, zu kommunizieren, bevor wir moglichst viele Antworten
zu allen Aspekten der Studie haben (Kompensationen, Auswirkungen auf den Boden...). Wir kénnen jedoch
bereits jetzt die verschiedenen Gelegenheiten nutzen, um Uber das laufende Projekt zu sprechen, ohne ihm
bereits einen offiziellen und vor allem endgtiltigen Charakter zu verleihen.

Wie kdonnten Landwirte sensibilisiert/motiviert/bereit sein, zeitweise Uberflutete Flachen einzurich-
ten? Welche Hemmnisse gibt es (in der Landwirtschaft, in der Verwaltung usw.)?

Verschiedene Situationen kénnen genutzt werden, um einen idealen potenziellen Standort umzusetzen:

- Synergien mit den Bedurfnissen und gesetzlichen Verpflichtungen der 6kologischen Infrastrukturen
(O, firr die die Kantone dem BAFU bis April 2024 einen ersten Entwurf vorlegen miissen. Rast-
platze fur Watvégel konnten in Zukunft ein wichtiges Element der Ol sein (Feuchtgebiet).

- Synergien mit den Bedurfnissen und gesetzlichen Verpflichtungen des Gewésserraums (WRR), ins-
besondere mit der Einrichtung von Zonen fir extensive Landwirtschaft entlang von Wasserlaufen.

- Ausgleichsmassnahmen, die im Rahmen einer Strukturverbesserung oder eines anderen landwirt-
schaftlichen Projekts mit Umweltauswirkungen angestrebt werden.

- Gewabhrleistete Technische Machbarkeit

- Finanzieller Ausgleich in Hohe der wirtschaftlichen Verluste.
- Bestehende Feuchtgebiete, die aufgewertet werden sollen.
- Anerkennung von BFF Typ 16 in den 3.5% auf Ackerland
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- Andere Synergien je nach Situation vor Ort.

Der Kanton Solothurn hat bereits BPS-Fléchen des Typs 16 fir den Kiebitz implementiert. In Grenchen kénnen
Wasser-/Uberschwemmungsschaden in den "Blauen Flachen" ("Blauen Flachen" in der kantonalen Nutzungs-
planung) gemeldet werden. Diese werden dann von einem Experten geschéatzt und vom Kanton entschadigt.
Im Gegenzug dirfen in diesen Flachen keine neuen Drainagen angelegt werden.
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4 Schlussfolgerung

Im Rahmen dieses Projekts wurde eine Bestandsaufnahme der Kenntnisse Uiber die Rastplatze von Watvégeln
vorgenommen. Dabei wurde angestrebt:

= Gebiete zu identifizieren, die fur Limikolenflachen in Frage kommen (Orbe-Ebene, Vully, Aare-Ebene
usw.);

= die Auswirkungen von Uberschwemmungen auf den Boden zu ermitteln (Anbaumethoden, Minerali-
sierung usw.);

= die Eigenschaften, die Standorte unbedingt aufweisen miissen, um funktionstiichtig zu sein, auf der
Grundlage der bisherigen Erfahrungen hervorheben;

= Daten zu den Kosten fiir die Umsetzung dieser Massnahmen zu sammeln;
= Kulturen zu untersuchen, die mit der Einrichtung einer Anlaufstelle vereinbar sind;

= die Kosten bzw. die Verluste fir den Landwirt zu bewerten und die Elemente zusammenzustellen,
die bei der Berechnung einer angemessenen Entschadigung fur die Erhaltung von Uberschwem-
mungsflachen bertcksichtigt werden missen;

=  Wege fir die Schaffung einer neuen Art von BPS oder andere Mittel zum Ausgleich von Ertragsver-
lusten vorschlagen;

= die administrativen und technischen Hindernisse fir die Einrichtung dieser Flachen aufzuzeigen.

Im Rahmen dieser Arbeit wurde eine Methodik zur Identifizierung potenzieller Standorte (systematischer GIS-
Ansatz) und landwirtschaftlicher Synergien (zusatzliche Inputs durch die Kantone auf der Grundlage lokaler
Kenntnisse) ermittelt, die in grosserem Massstab angewendet werden kann. Die Ergebnisse dieser Suche
(Auswahl von potenziellen Standorten und Standorten mit guten landwirtschaftlichen Synergien) werden ihrer-
seits zunéachst fir den internen Gebrauch der Kantone aufbewahrt. Dieses Flacheninventar wird es den kan-
tonalen Stellen ermdglichen, je nach Gelegenheit einzugreifen, um neue Rastplatze einzurichten. Es wird eine
Information Uber die Bedeutung dieser Standorte und die Beschreibung ihrer Merkmale sowie der Finanzie-
rungsmoglichkeiten durchgefiihrt. Die direkt betroffenen Eigentimer und Betreiber (potenzielle Standorte mit
Synergien) werden nur bei Gelegenheit angesprochen. Mit Hilfe des systematischen GIS-Ansatzes konnten
141 potenzielle Standorte (Prioritat 1) identifiziert werden: 77 Standorte im Kanton Waadt, 29 im Kanton Frei-
burg und 35 im Kanton Solothurn. Dank der Arbeit der Partnerkantone konnte diese Zahl, entsprechend der
auf bestimmten Parzellen denkbaren landwirtschaftlichen Synergien, reduziert werden. Insgesamt wurden von
den drei Kantonen 50 Standorte ausgewahlt (18 Standorte fur Freiburg, 22 Standorte fur Solothurn und 10
Standorte fur die Waadt). Die Machbarkeit eines solchen Projekts an einem inventarisierten, aber nicht in diese
Auswahl aufgenommenen Standort ist keineswegs ausgeschlossen.

Aus agronomischer Sicht hat die pedologische Studie gezeigt, dass Uberschwemmungen einen eher negati-
ven Einfluss auf die Funktion eines Bodens haben, insbesondere aufgrund des Wechsels von Uberschwem-
mungs- und Austrocknungsperioden, die die Auswaschung von Phosphorelementen beglnstigen. Die Festle-
gung der Flutungsziele, der Flutungsdauer sowie die Auswahl der zu flutenden Parzellen sind daher besonders
wichtig, um diese negativen Auswirkungen zu minimieren.

Die betreffend Ertragsverlusten durchgefiihrte Forschung unterstreicht die Flexibilitat, die bei den Uber-
schwemmungszeitpunkten/-perioden erforderlich ist, um die landwirtschaftliche Nutzung einer Flache mit ihrer
voriibergehenden Bereitstellung fur Naturschutzzwecke zu vereinbaren. Die Vereinbarkeit eines Rastplatzes
fur Limikolen mit der landwirtschaftlichen Produktion ha&ngt von vielen Faktoren ab. Diese erste Analyse zeigt,
dass mehrere Kulturen vor oder nach einer Uberschwemmung denkbar sind, aber es ist schwierig, allgemein-
gultige Aussagen zu treffen. Es gibt kein optimales Szenario: Entweder ist ein Standort der Produktion gewid-
met, dann sind es die Uberschwemmungszeiten, die sich an die Aussaat- und Erntezeitpunkte anpassen miis-
sen, oder der Standort erflllt vorrangig eine 6kologische Funktion und die Kulturen werden entsprechend der
idealen Uberschwemmungszeiten ausgewahilt.

Idealerweise sollten Uberschwemmungen von landwirtschaftlichen Flachen, die als Rastplatz fir Watvigel
dienen, abwechselnd auf verschiedenen Parzellen in derselben Region stattfinden kdnnen, um die Produktion
so wenig wie maglich zu beeintrdchtigen und das Risiko zu begrenzen.
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Um verlassliche Zahlen zum Ertragsverlust zu erhalten, muss jede Situation im Detail untersucht werden. Die
Uberlegungen und Schatzungen, die im Rahmen dieser Studie angestellt wurden, geben eine Grdssenord-
nung an, stellen aber keinesfalls Werte dar, die unverandert tbernommen werden kénnen. Entschadigungen
fur Ertragsverluste kdnnten von den Landwirtschaftsdmtern tibernommen werden.

Zusatzlich zu den Ertragseinbussen oder parallel dazu sollten Flachen zur Foérderung der Biodiversitat einge-
richtet werden. Die Schaffung einer einzigen BPS fir die ganze Schweiz wirde das Vorgehen stark vereinfa-
chen und die Limikolen-Massnahmen zwischen den Kantonen homogenisieren. Die Studie hat jedoch gezeigt,
dass die Beitrage fir diese Art von Flachen von Fall zu Fall differenziert werden muissen.

Das Hauptziel dieser Studie ist es, eine Grundlage fur die Einrichtung neuer Limikolen-Standorte zu legen. Es
sollten rasch alle Gelegenheiten genutzt werden, die die Umsetzung der nachsten Standorte ermdglichen
(idealerweise mindestens zwei pro Kanton: ein Standort fiir die Frihjahrs- und einer fir die Herbstanlandung).
Allerdings sind noch verschiedene Fragen offen, darunter:

- Klarstellung der Auswirkungen auf den Boden durch langfristige Uberwachung;

- Validierung der Grundsatze fur die Finanzierung neuer Anlaufstellen, sowohl kurzfristig (SPB Typ 16
bis 2024/2025) als auch langfristig (Agrarumweltprojekte ab 2026);

- Verfeinerung der Strategie fur die Kommunikation nach aussen.

Diese Studie hat die Bedingungen fur die Einrichtung von Rastplatzen in den Kantonen Waadt, Freiburg und
Solothurn aufgezeigt und die Auswirkungen auf die Landwirtschaft ermittelt. Auch wenn wesentliche Punkte
noch prazisiert bzw. quantifiziert werden muissen, ist dies ein erster Schritt in Richtung der Einrichtung eines
Netzes von Rastplatzen fur ziehende Limikolen, im Sinne der Empfehlungen der Vogelwarte [5]. Zugvégel und
ihre enorme Bedeutung fir die Erhaltung der Biodiversitat auf kontinentaler und interkontinentaler Ebene sind
in der Offentlichkeit wenig bekannt. Mit dieser Studie kann ein Grundstein gelegt werden, um die Verantwor-
tung unseres Landes fur den Schutz der Zugvogel wahrzunehmen.
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Annexe A Tabelle der Entschadigungen und Buchungen zwischen
Landwirtschaft und Watvogelgebieten
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ANHANG A
Tabelle der Kompensation und Kompatibilitat zwischen Landwirtschaft und Limikolenstandorten
Entschadigung Kompatibel mit
CHF/Ar Flut
Zeitraum von
Kulturart PRO, (IPS) samling Ernte Kultur Frihling Herbst Bemerkungen
glinstig
Getreide Herbstgetreide 53.- 54.- Ende September-November  |Juli-August 1
Fruhlingsgetreide 52.- 53.- | Ende Februar Juli-August I_x o
Olsaaten Raps 44 - 44.- | Ende August Ende Juni-Juli x '-x
lange Vegetationsperiode bis zur Reife
Sonnenblume 32.- Ende Mérz Oktober b4 b4
Soja 18.- Anfang Mai Ende September u x die Aussaat verzégern oder Uberschwemmungen verkiirzen
Eiweisspflanzen im Herbst
Proteinpflanzen (Ackerbohne, Erbse) 16.- Ende September Anfang August >4 ¥
Aussaat verzégern = Durregefahr zur Blitezeit;
EiweiBpflanzen im Frihling Ende Februar Ende August ] 1 maximal 15 %
Mais Getreidemais 36.- Ende April Oktober-November b 4 % Summe der Temperaturen fir die Reife
Ende April bis Juni (2.
Maissilage 43.- Ernte) ab September 1] I
Mais griin 18.- Ende April-Juni ab August 4 4
Hackfriichte Futterriben 80.- Ende Mérz Oktober-November b4 ’:x
Zuckerriiben 57.- Ende Marz Oktober-November b o
Frahe Kartoffeln Februar-Ende Juli Juni b4 E/
Verbrauchspreis April September-juni b o
Kartoffeln-Industrie 144.- April Oktober b4 ¥
Kartoffeln-Pflanzen Anfang April Juli b 4
entliften. wenn die Uberschwemmungen im Frihjahr kiirzer werden; sehr
von Juli - August (je nach empfindlich gegeniiber Setzungen und stehendem Wasser; Produktion nur im
Tabak Tabak 473.- Mai Sorte September) 1] Auftrag
Grasland <600 msm * Intensive Wiese 42.-
Mittelintensive Wiese 32.-
Weinig intensiv Wiese 19.-
Extensiv Wiese 9.-
Zwischenfruchtanbau Herbstmahd 10.-
von Futterpflanzen Frihjahrsmahd 13.-
Nur wenn sie gut getrocknet sind, vertragen
Gemiisebau Bohnenmaschinen 48.- Mai-Juli uli-September o4 Hiilsenfriichte nicht zu viel Wasser
Erbsen zum Schlagen 48.- Anfang Marz-Mitte Mai Anfang Juni-Anfang August April-August 1 keine Flache im Kanton Freiburg
Spinat wird das ganze Jahr Gber gesat. Kulturdauer: 6 - 8
Wochen. Der Boden muss vor der Aussaat trocknen
kénnen > wahrscheinlich besser im Frihjahr Gberfluten
Spinat 53.- Marz-September September-juni I I > trocknen lassen und im Herbst saen
Anfang Oktober-Anfan
Sauerkrautkohl 302.- Ende Mai - Anfang Juni November 4 b 4
Weisser und gr[]ner Spargel 434.- Mitte Mérz - Mitte April Apl’” - Juni x x Mehrjahrige Kultur > Uberschwemmungen ausgeschlossen
Bei spater Aussaat konnte ein Frihjahrshochwasser
Salatriben 352.- Mitte April - Mitte Juni Mitte August-Mitte November ] b, 4 moglich sein
Blumenkohl 403.- Mitte Februar - Mitte Juli Mitte Mai - Anfang November 4 4 wird jede Woche gepflanzt
Brokkoli 432.- Mitte Februar - Mitte Juli Mitte Mai - Anfang November 4 4 wird jede Woche gepflanzt
Apfelsellerie 380.- Mitte Mai - Anfang Juni September - November ] ¥
Kopfkohl 17.- -453 Marz-Anfang Juni Mai-November b74 1
Chinakohl Mitte Marz-Mitte August Mitte Mai-Anfang November 4 4 Kulturdauer 60-70 Tage
Lauch Februar-Ende Juli April-Dezember 4 4 Kulturdauer 100 bis 150 Tage
Winterzwiebeln gesat Mitte August-Mitte September Mitte Juni bis Ende Juli 74 V4
Sommerzwiebeln gesét 275.- Marz-Mitte April Mitte Juli-Oktober b 4
Karotten 192.- Marz bis Juni Juli bis November ]
Rhabarber Fr[]hling und Herbst April - Juni x x Mehrjahrige Kultur > Uberschwemmungen ausgeschlossen
Salat Anfang Mrz bis Ende August Ende April - Anfang November v v jede Woche gepflanzt
Kirbisse Mai Mitte August-Anfang Oktober ﬂ x entliiften. wenn die Uberschwemmungen im Friihjahr kiirzer werden
Melone Anfang Mai-Mitte Juni Ende Juli-Anfang September ] b 4

* Laut USP Agriexpert - Wildschweinschaden-Ausgabe 2022
** Landsberger-Mischung, Wicke-Hafer-Mischung, Standardmischungen, Futterraps, Griinroggen usw.

moglich, ohne Einschrankungen v

unmaglich
maoglich, je nach Bedingungen

Hoher Ertrag berucksichtigt
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